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3. OPIS TECHNICZNY
3.1 Wstep

3.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny nowego PZO kontenerowej
stacji transformatorowej PZO Gietda, ktdra zlokalizowana zostanie na dz. nr 5/9 obr. 0033 SHRO
Bronisze, jednostka ewidencyjna 143206_5 Ozaréw Mazowiecki, w celu zasilenia zwiekszong
mocg przytaczeniowa obiektu ustugowo - handlowo - magazynowego rynek hurtowy na dz. nr
5/9, 3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznariskiej 98 w m. Bronisze gm. Ozaréw Mazowiecki.

3.1.2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano w oparciu o:
1. Zlecenie inwestora.
2. Wizje lokalng na terenie obiektu.
3. Warunki przytgczenia do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
4, Wytyczne w zakresie automatyki i zabezpieczen oraz telemechaniki dla przytagczanej do sieci
elektroenergetycznej elektrowni.
5. Typowe rozwigzania w zakresie stosowanej aparatury:
- Kontenerowe stacje transformatorowe - katalog do projektowania ZPUE S.A.
- Rozdzielnice SN — katalog do projektowania ZPUE S.A.
6. Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w GK PGE Dystrybucja S.A.
7. Normy i przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych, a w szczegélnosci:
- PN — IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.
- PN — EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy we wnetrzach.
- PN — 84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.
- PN — EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
- PN —91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.
- PN — 88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.
- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3.1.3. Zakres opracowania
Projekt techniczny obejmuje PZO kontenerowg stacje transformatorowg SN-15 kV/nN-0,23kV

wraz z urzadzeniami, elementami i uktadami takie jak: budynek stacji transformatorowej PZO



z instalacjami elektryczng i uziemiajaca, rozdzielnica SN-15kV, ukfady elektroenergetyczne;j

automatyki zabezpieczeniowej, uktady pomiarowo-rozliczeniowe na napieciu 15 kV.

3.1.4. Istniejgcy uktad zasilania
Rynek hurtowy zasilany jest poprzez PZO nr 01A0074 w ktorym zainstalowana jest
dwusekcyjna 14-polowa rozdzielnica gtéwna SN — 15 typu Uniswitch prod. ABB o konfiguracji:
- pole nr 1a roztacznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa nr 1C,
- pole nr 1 typu SDC-375 roztgcznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa 1A,
- pole nr 2 typu SDC-375 roztgcznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa 1B,
- pole nr 3 typu BRC-500 pomiarowe — przektadniki napieciowe dla zabezpieczen,
-pole nr 4 typu SEM-VC-500 pomiarowe — przekfadniki pradowe i napigciowe dla
zabezpieczen,
- pole nr 5 typu CBC-750 wytgcznikowe zasilanie nr 1 linia SN-15 kV OZR-16 kier. Gietda,
- pole nr 6 typu SEC-375 roztgcznikowe sprzegtowe,
- pole nr 7 typu BRC-375 wznios szyn sprzegiowe,
- pole nr 8 typu CBC-750 wytacznikowe zasilanie nr 2 linia SN-15 kV OZR-15 kier. Starostwo,
-pole nr 9 typu SEM-VC-500 pomiarowe — przekfadniki pradowe i napieciowe dla
zabezpieczen,
- pole nr 3 typu BRC-500 pomiarowe — przektadniki napieciowe dla zabezpieczen,
- pole nr 11 typu SDC-375 roztgcznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa 2B,
- pole nr 12 typu SDC-375 roztgcznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa 3A,
- pole nr 13 roztgcznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa nr 2C,
Uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej dla 1i 2 przytacza zainstalowano
posrednie na napieciu 15 kV.
Zasilanie nr 1 PZO odbywa sie linig kablowa 15 kV typu 3xYHAKXS 1x120 mm?2 OZR-16 kier.
Gietda wyprowadzong ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 01-1934 i wprowadzong do
pola zasilajgcego nr 5 rozdzielnicy gtownej SN — 15 kV.
Zasilanie nr 2 PZO odbywa sie linig kablowg 15 kV typu 3xYHAKXS 1x120 mm? OZR-15 kier.
Starostwo wyprowadzong z PZO nr 01-1713 i wprowadzong i wprowadzong do pola
zasilajgcego nr 8 rozdzielnicy gtéwnej SN — 15 kV.
Z pol odptywowych wyprowadzone s3 linie kablowe SN — 15 kV dla zasilania istniejgcych stacji

oddziatowych
Istniejgce PZO nr01A0074, z uwagi na brak mozliwosci rozbudowy o kolejne pola SN,

przewidziane jest do rozbidrki i zastapieniem nowym PZO stacjg transformatorowa, projekt
rozbidrki zostat objety odrebnym opracowaniem.
Schemat istniejacego uktadu zasilnia SN 15 kV przedstawiono na rysunku nr 1.



3.1.5. Projektowany uktad zasilania

W celu zasilenia zwiekszong mocg przytgczeniowg obiektu inwestora projektuje sie nowe PZO
kontenerowg stacje transformatorowa typu MRw-b 20-18, wyposazonej w dwusekcyjng
18-polowa rozdzielnice SN-15 kV w izolacji powietrznej typu ROTOBLOK / VCB oraz dwa
posrednie uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej.

Zasilanie nr 1 do pola nr 8 w PZO odbywac sie bedzie linig kablowg 15 kV typu 3xYHAKXS 1x120
mm2 OZR-16 kier. Gietda wyprowadzong ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 01-1934.
Zasilanie nr 2 do pola nr 10 w PZO odbywa sie linig kablowg 15 kV typu 3xYHAKXS 1x120 mm?
OZR-15 kier. Starostwo wyprowadzong z PZO nr 01-1713.

W zwigzku z zaistniatg kolizja, kolidujace odcinki przedmiotowych linii kablowych SN-15 kV
zostang przebudowane na linie kablowe SN-15 kV typu 3xXRUHAKXS 1x120 mm?
wprowadzone do pdl zasilajacych nr 8 i nr 10 w proj. PZO. Projekt linii kablowych nie jest
przedmiotem niniejszego opracowania i zostat objety odrebnym projektem.

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej i granice wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych
miedzy PGE Dystrybucja i Odbiorcg stanowig zaciski pradowe gtowic kablowych w polach
zasilajgcych 15 kV w Gietda PZO nr 01A0074 w kierunku instalacji odbiorcy.

3.2. Budynek PZO kontenerowej stacji transformatorowej
Projektuje sie wybudowanie PZO kontenerowej stacji transformatorowej typu MRw-b 20-18.
Stacja jest modutowa prefabrykowang konstrukcjg skfadajaca sie z nastepujacych z
elementow:

e obudowa betonowa stacji wraz z pomieszczeniem rozdzielnic SN — dwie sztuki sekcja 1

i sekcja 2,

e fundament betonowy prefabrykowany — kablownia — fundament nr 1inr 2

e dach betonowy ptaski — skrecany z dwdch sztuk nr 1inr 2

e rozdzielnica SN — dwie sekcjenr linr2
Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg
SN) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy.
Kable SN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowej. Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN.
Wewnetrzna powierzchnia scian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze biatym.

Zewnetrzna powierzchnia Scian pokryta jest tynkiem akrylowym.



Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji

Dtugosé [mm] 6660 + 6660

Szerokos¢ [mm] 3060
Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryty gtéwnej) 2650

z dachem betonowym (od pow. gruntu) ~2880

Masa z wyposazeniem (bez transformatora) [kg]:

fundamentu 6500+6500
bryty gtéwnej z drzwiami i zaluzjami (1+11) 16500+18000
dachu betonowego 4500+4500
transformator 1000KVA 2750
Powierzchnia zabudowy: 40,76 m?
Kubatura zabudowy: 117,37 m?

Dane technologiczne
e Oswietlenie — LED
e Wentylacja grawitacyjna
e Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach.

e Instalacja uziemiajgca.

Dane techniczno-materiatowe
e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne
oraz tylna - REl 120), kolor elewacji .......(wg. Ceresit)
e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120+-200 mm,
posiada przedziat kablowy z przepustami.
e Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana
w kolorze RAL .

e Dach betonowy ptaski w kolorze RAL .

Wytrzymatosé ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polska Norma PN-EN 62271-202:2014-12 [2], materiaty uzyte w konstrukcji stacji
rozdzielczej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogien
pojawiajacy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest
tylko reakcja na ogien. Dopuszcza sie rozwazanie odpornosci na ogien, wedtug lokalnych

przepiséw, co jest przedmiotem miedzy wytwoérca i uzytkownikiem.



Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI (,Bezpieczenstwo

pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM.

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudow stacji transformatorowych ktore

uwazane s3 za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna

mineralna.

Materiaty z ktérych jest zbudowana stacja rozdzielcza nierozprzestrzeniajg ognia

Dane znamionowe stacji

SN nN

Maksymalna moc transformatora =

Moc zainstalowanego transformatora -
Napiecie znamionowe 17,5 kV -
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j 50/60 kv -
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV -
Prad znamionowy ciggly pol liniowych 630A -
Prad znamionowy ciggly pola transformatorowego 250A -
Prgd znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA -
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA -
Odporno$é na dziatanie tuku wewnetrznego rozdzielnic 16 kA (1s) -

Klasyfikacja IAC stacji

AB—16 kA - (1)

Maksymalne moc znamionowa transformatora

Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia

2500 N/m?

Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne

20 J (IK10)

Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz

stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca (kolor z6tto-zielony) wewnatrz stacji sktada sie z czesci

poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali podtgczono:

Rozdzielnice SN — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];
Dach stacji w dwdch punktach — linkg LY 70 mm?;

Bryta gtdwna, kablownia w dwdch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linkg LgY 25 mm?

Witaz — linka LgY 35 mm?;




Do gtéownej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w Scianach bocznych.

Uziom otokowy stacji transformatorowej wykonac z bednarki FeZn 40x5 mm umieszczonej na
gtebokosci 0,7m oraz pretow stalowych miedziowanych. Uziom potgczyc z istn. uziomem stacji
nr 02A0333. Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajacg stacji nalezy wykona¢ pomiar

rezystancji uziemienia Wypadkowa rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 3,33 Q.

Rozdzielnica potrzeb wtasnych nN 230VAC

Dla potrzeb zasilania instalacji oswietleniowej, gniazd wtykowych, ogrzewania elektrycznego,
tablicy pomiarowej oraz baterii akumulatoréw, w budynku stacji w polu rozdzielnicy SN nr 12
zostanie zainstalowana rozdzielnica potrzeb wtasnych nN 230VAC. Rozdzielnica zostanie
zasilona z transformatora potrzeb wtasnych TPW typu 2VTM 30-5 15/0,23kV 8400VA. Jako
roztgcznik gtéwny zastosowano roztgcznik bezpiecznikowy 25/63A, jako zabezpieczenia na
odptywach zastosowano wytgczniki nadmiarowo-pragdowe HN-B6A, HN-B10A, HN-B16A.

Schemat rozdzielnicy potrzeb wiasnych pokazano na rysunki nr.

Instalacje elektryczne

Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych nN 230 VAC zostanie zasilona z rozdzielnicy nN RPW
230VAC, ktora zasilana bedzie z TPW w polu nr 12 rozdzielnicy SN.

Ogrzewanie stacji stanowi¢ beda grzejniki elektryczne 1,5 kW — 4 szt. zabezpieczone
wytgcznikami nadmiarowo-pradowymi HN-B16A kazdy.

Gniazda wtykowe 1-fazowe zainstalowane zostang w ilosci 8 szt. i zabezpieczone wytacznikami
nadmiarowo-prgdowymi HN-B16A — 2 szt.

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrodtami LED zamontowanymi w ilosci:

- 6 sztuk w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.

Wytacznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej stronie
Sciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi. Zabezpieczenie obwodu oswietlenia
stanowic bedzie wytgcznik nadmiarowo-pragdowy HN-BA w RPW.

Instalacja elektryczna wykonana zostanie przewodami DY 3x2.5 mm? w rurkach PCV zalanymi

w konstrukcji sciany w czasie prefabrykacji stacji.

3.3. Rozdzielnica SN — obwody pierwotne
Projektuje sie 18-polowa dwusekcyjna rozdzielnice SN — 15 kV w izolacji powietrznej
typu Rotoblok /VCB produkcji ZPUE S.A.
Wymiary rozdzielnicy SN:
- szerokos¢ - 5910+ 5610 mm



wysokosc - 1950 (~2110) mm
gtebokos¢ - 950 (~1250) mm

Rozdzielnica sktadac sie bedzie z nastepujgcych pdl:
Pole nr 8 i nr 10 liniowe zasilania nr 1 i nr 2 typu VCBp wyposazone w:

1.

7.
8.

Wytacznik prézniowy typu TGI 24 o nastepujacych parametrach technicznych:

- prad roboczy In = 630A;

- napiecie robocze Un = 24kV;

- zwarciowy prad wylgczalny lzw = 16kA

Wylacznik jest sterowany napieciem pomocniczym 220V DC.

Wyposazony jest w zakresie obwodow wtdrnych w:

- 1 cewke wytaczajaca;

- 1 cewke zataczajacy;

- 1 cewke wytgczajacg podnapieciows,

- silnik zbrojenia napedu 24VDC;

- styki pomocnicze na watku wytgcznika;

- styki pomocnicze sygnalizacji zbrojenia.

Whytacznik jest sterowany operacyjnie przyciskami zainstalowanymi na ptycie czotowej
przedziatu niskiego napiecia. Nieoperacyjne wytgczenie wytacznika nastepuje w wyniku
dziafania zabezpieczeri w polu zasilajgcym.

Przektadniki pradowe jednordzeniowe typu CTM20 100/5/5/5 A/A/A/A zainstalowane
w kazdej fazie. Rdzen I: kl. 0.2s 5VA bedzie zasila¢ obwody pradowe ukfadu
pomiarowego, rdzen II: kl. 0.2s 10VA bedzie zasila¢ obwody analizatora ND45, rdzen Il
kl. 10P10 10VA bedzie zasila¢ obwody pragdowe zabezpieczen od zwar¢ miedzyfazowych.
Przektadniki napieciowe VTB20 15000:v3/100:v3/100:v3/100:3 kV/kV/kV/kV I: kl.0,2,
SVA, II: k.05, 5VA, 11: 3P 5VA - szt. 3 prod. ESISTAS wraz z wktadkami bezpiecznikowymi

WBP-200,5 A szt. 3

Sygnalizator obecnosci napiecia SN3 .

Blokada zamkniecia uziemnika na linie pod napieciem typu BEL.

Przektadnik Ferrantiego 10-100D 100/1 A/A bedzie zasila¢ obwody pradowe
zabezpieczenia od zwar¢ doziemnych.

PrzekaZnik zabezpieczeniowy e?Tango 800.

Analizator ND45.

Pole nr 9 sprzegtowe typu RS1L wyposazone w:

1.

2.

Roztacznik typu GTR 2 z uziemnikiem dolnym

Sygnalizator obecnosci napigcia.

Pole nr 7i 11 pomiarowe typu RP1 wyposazone w:

1.

Odtacznik typu GTR 4 z uziemnikiem dolnym.



2.
3.
4,

Przektadniki napieciowe VTB 20 15:v3/0,1:v3 kV/kV kl. 0,2 5VA FS5 - szt. 3.
Podstawy bezpiecznikowe PBPM-20 szt. 3.
Wktadki bezpiecznikowe WBP-20 0,5 A szt. 3.

Pole nr 12 transformatora potrzeb wtasnych typu Rtpwt4 wyposazone w:

1.
2.
3%
4.

Polanrl,2,3,4,5 6,13,14, 15, 16,17, 18 liniowe odptywowe typu VCB wyposazone w:

Roztgcznik GTR SF z uziemnikiem dolnym.

Podstawy bezpiecznikowe PBPM-20 szt. 3.

Wktadki bezpiecznikowe WBP-20 2 A szt. 3.

Transformator potrzeb wtasnych TPW typu 2VTM 30-5 15/0,23kV 8400VA.

1.

2
3.
4,
5

Wytacznik TGI 24.

Cewki Rogowskiego typu CR1-55.

Przektadnik Ferrantiego 10-100D 100/1 A/A

Cyfrowy przekaznik zabezpieczeniowy typu e2Tango 200.

Sygnalizator obecnosci napiecia.

Do pola nr 8 i nr 10 zostang wprowadzone linie kablowe SN-15 kV typu 3xXRUHAKXS 1x120

mm? Z pdl nr 4, 5, 6, 13, 14, 15, 16 zostang wyprowadzone kable do zasilania stacji

oddziatowych obiektu. Projekt linii kablowych SN-15 kV nie jest przedmiotem niniejszego

opracowania i zostat objety odrebnymi opracowaniami. W celu podtgczenia kabli do

rozdzielnicy SN zastosowano gfowice kablowe SN typu ITK 224 prod. Euromold.

3.4 Uktady automatyki zabezpieczeniowej

3.4.1 Uktady automatyki zabezpieczeniowej — pola zasilajgce nr 8 i nr 10

Aparatura pierwotna
Przedziat wysokonapieciowy jest wyposazony w nastepujaca aparature:

Wytacznik prézniowy typu TGl o nastepujacych parametrach technicznych:

prad roboczy In = 630A4;
napiecie robocze Un = 24kV;
zwarciowy prad wytgczalny lzw = 16kA

Whytgcznik jest sterowany napieciem pomocniczym 220V DC.

Wyposazony jest w zakresie obwodéw wtérnych w:

1 cewke wytaczajacy;

1 cewke zataczajaca;

silnik zbrojenia napedu 24VDC;

styki pomocnicze na watku wytgcznika;

styki pomocnicze sygnalizacji zbrojenia.
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Wytacznik TGI jest sterowany operacyjnie przyciskami zainstalowanymi na ptycie czotowej
przedziatu niskiego napiecia. Nieoperacyjne wylgczenie wylgcznika nastepuje w wyniku
dziatania zabezpieczen w polu zasilajgcym.

Przektadniki pradowe typu CTM20 o przektadni 100/5/5/5 A/AA/A; | rdz. kI.0,2s 5VA; |l rdz.
kl. 0,2s 10VA; lll rdz. kl. 10P10 10VA. Przektadniki pradowe beda zainstalowane w kazdej
fazie.

Przektadnik Ferrantiego 10-100-D 100/1 A/A bedzie zasila¢ obwody pragdowe zabezpieczenia
od zwarc doziemnych.

Przektadniki napieciowe typu VTB20 15:V3 /0,1:V3 / 0,1:\3 /0,1:3 kV/kV/kV/kV; | uz. k1.0,2
S5VA; Il uz. kl.O,5 5VA; Il uz. kl.3P; 5VA.

Uktad automatyki zabezpieczeniowe;j
Dla zabezpieczenia pola zasilajgcego 15kV od skutkow zwaré¢ migdzyfazowych i doziemnych
zostat zastosowany cyfrowy przekaznik zabezpieczeniowy typu e2TANGO-800 produkcji
Elektrometal Energetyka S.A. o parametrach:

- prad znamionowy uzwojenia fazowego In = 5A,

- prad znamionowy uzwojenia sktadowej zerowej pradu In = 1A,

- napiecie pomocnicze Un = 220V DC.
Wykaz zastosowanych z istniejgcych w zespole zabezpieczen:

- nadprgdowe zwloczne I>,

- zwarciowe z krotka zwioka czasowg I>>,

- przy zataczeniu na zwarcie 1>>>,

- ziemnozwarciowe admitancyjne Yo,

ziemnozwarciowe konduktancyjne Go,

nadprgdowe ziemnozwarciowe czynnomocowe Po.

Przek’radniki pradowe (CTM20, 100/5A/A, lll rdz. 10P10, 10VA) zostang zainstalowane w
kazdej fazie i potaczone w uktad petnej gwiazdy beda zasila¢ obwody pradowe zabezpieczen
od zwar¢ miedzyfazowych. Zabezpieczenia te stanowig ochrone szyn zbiorczych,
przektadnikéw pradowych i napieciowych oraz wytgcznika od skutkéw przecigzen i
wysokopragdowych zwaré miedzyfazowych.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe jest nastawione w kierunku szyn stacji i jego rola polega na
ochronie od zwar¢ doziemnych szyn stacji, transformatordéw oraz kabli odchodzacych od szyn
SN.

Pomiar pradu zwarcia doziemnego jest realizowany z przektadnika Ferrantiego typu 10-100-D.
Dla pomiaru lokalnego napiecia przekaznik jest zasilany z uzwojenia pierwszego przektadnikow
napieciowych, a dla realizacji funkcji czutego zabezpieczenia ziemnozwarciowego

kierunkowego, przekaznik jest zasilany dodatkowo z uzwojer otwartego trojkata.
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Zadziatanie zabezpieczen nadpradowych lub ziemnozwarciowych powoduje wytgczenie
wytacznika w polu zasilajgcym.

W polach zasilajgcych zrealizowana zostata blokada od zafgczenia do pracy réwnolegte]
zasilaczy. Zatgczenie wytacznika jest mozliwe wowczas jak jest wytaczony wytgcznik w jednym

z pol zasilajacych nr 2, nr 3 lub polu sprzegta 15kV nr 1.

Sygnalizacja

Zadziatanie zabezpieczenia e2TANGO-800 oraz jego pobudzenia, a takze zaktécenia w pracy
przekaZnika sg sygnalizowane lokalnie za pomocg komunikatéw na wysSwietlaczu oraz za
pomocg diod LED umieszczonych na ptycie czotowej przekaznika.

Pole jest podtgczone do sygnalizacji ogélnej stacji w zakresie sygnatow: Aw, Up, Al.
Sygnalizacja AlAwUp pojawia sie w przypadku nieoperacyjnego wytaczenia wytgcznika, a takze
przy uszkodzeniu zabezpieczen lub zaniku napiecia pomocniczego oraz przy uszkodzeniach w

obwodach przekfadnikow napieciowych.

Sterowanie wylgcznikiem

Sterowanie wytgcznikiem jest mozliwe za pomocg przyciskow lokalnych zainstalowanych na
drzwiczkach przedziatu nN oraz poprzez przekainik zabezpieczeniowy e2TANGO-800.

Stan pracy wytacznika bedzie sygnalizowany lokalnie na wyswietlaczu graficznym przekaznika
e2TANGO-800 natomiast stan zazbrojenia napedu bedzie sygnalizowany lokalnie za pomocg

diody LED ,,RN” umieszczonej na plycie czotowej zabezpieczenia e2TANGO-800.

Napiecie pomocnicze

Dla zapewnienia prawidlowego dziatania zabezpieczen, sygnalizacji i sterowania obwody
wtdrne zasilane sg napieciem statym 220V DC, natomiast zbrojenie wytgcznika jest
zrealizowane napieciem statym 24V DC. Obwody sterownicze i sygnalizacyjne pola sg

zabezpieczone statopradowymi wytacznikami szybkimi F1i F2.

Ochrona przeciwporazeniowa

Kazdg metalowa obudowe i aparat przystosowany do ochrony nalezy przyfaczy¢ oddzielnym
drutem miedzianym o przekroju 4mm2 do specjalnych bednarek uziemiajgcych
przewidzianych w konstrukcjach prefabrykatéw. Zyty rezerwowe nalezy przytaczyé do

zaciskow PE umieszczonych na listwie zaciskowe].

3.4.2 Uktad automatyki zabezpieczeniowej — pola odptywowe nr 1-6 i nr 13-18

Aparatura pierwotna

Przedziaty wysokonapieciowe sg wyposazone w nastepujgcg aparature:
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Wytacznik prozniowy typu TGl o nastepujgcych parametrach technicznych:

- prad roboczy In = 630A;

- napiecie robocze Un = 24kV;

- zwarciowy prad wytaczalny lzw = 16kA

Wytacznik jest sterowany napieciem pomocniczym 220V DC.

Wyposazony jest w zakresie obwodéw wtérnych w:

- 1 cewke wylaczajacy;

- 1 cewke zatgczajaca;

- silnik zbrojenia napedu 24VDC;

- styki pomocnicze na watku wytgcznika;

- styki pomocnicze sygnalizacji zbrojenia.
Wytacznik TGI jest sterowany operacyjnie przyciskami zainstalowanymi na ptycie czotowe;j
przedziatu niskiego napigcia. Nieoperacyjne wytaczenie wytgcznika nastepuje w wyniku
dziatania zabezpieczen w polu transformatorowym.
Cewki Rogowskiego typu CR1-55 beda zasila¢ obwody pradowe zabezpieczeri od zwaré

miedzyfazowych.

Uktad automatyki zabezpieczeniowej.
Dla zabezpieczenia pola transformatorowego 15kV od skutkéw zwaré¢ miedzyfazowych
zostat zastosowany cyfrowy przekaznik zabezpieczeniowy typu e2TANGO-200 produkcji
Elektrometal o parametrach:

- obwody pradowe do cewek Rogowskiego — czuto$¢ min. 1mV/1A,

- prad znamionowy uzwojenia sktadowej zerowej pradu In = 1A,

- napiecie pomocnicze Un =220V DC.
Wykaz zastosowanych z istniejgcych w zespole zabezpieczen:

nadpradowe zwtoczne I>,

- zwarciowe z krotka zwtoka czasowg 1>>,

ziemnozwarciowe admitancyjne Yo,

nadpragdowe ziemnozwarciowe czynnomocowe Po.

Zabezpieczenia te stanowig ochrone transformatora oraz wytgcznika od skutkow
przecigzen, wysokopradowych zwaré miedzyfazowych i zwar¢ doziemnych.

Zadziatanie zabezpieczen powoduje wytaczenie wytgcznika w polu odptywowym.

Sygnalizacja

Zadziatanie lub pobudzenia zabezpieczenia e2Tango-200, a takie zakldcenia w pracy
przekainika sg sygnalizowane lokalnie za pomocg komunikatow na wyswietlaczu oraz za
pomocy diod LED umieszczonych na ptycie czotowe] przekainika.

Pole jest podtaczone do istniejgcej sygnalizacji ogdlnej stacji w zakresie sygnatéw: Aw, Up, Al.
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Sygnalizacja AIAwUp pojawia sie w przypadku nieoperacyjnego wytgczenia wytgcznika, a takze

przy uszkodzeniu zabezpieczen lub zaniku napigcia pomocniczego.

Sterowanie wytacznikiem
Sterowanie wytgcznikiem jest mozliwe za pomocg przyciskow lokalnych zainstalowanych na

drzwiczkach przedziatu nN oraz poprzez przekaznik zabezpieczeniowy e2Tango-200.

Stan pracy wytacznika bedzie sygnalizowany lokalnie na wyswietlaczu graficznym przekaznika
e2Tango-200 natomiast stan zazbrojenia napedu bedzie sygnalizowany lokalnie za pomocg

diody LED ,,RN” umieszczonej na ptycie czotowej zabezpieczenia e2Tango-200.

Napiecie pomocnicze

Dla zapewnienia prawidtowego dziatania zabezpieczen, sygnalizacji i sterowania obwody
wtdrne zasilane s3 z istniejacej sitowni DC napieciem statym 220V DC, natomiast zbrojenie
wytgcznika jest zrealizowane napieciem statym 24V DC. Obwody sterownicze i sygnalizacyjne

pola s zabezpieczone statoprgdowymi wytgcznikami szybkimi F1 i F2.

Ochrona przeciwporazeniowa

Kaidg metalowa obudowe i aparat przystosowany do ochrony nalezy przytaczy¢ oddzielnym
drutem miedzianym o przekroju 4mm? do bednarek uziemiajacych przewidzianych w
konstrukcjach prefabrykatéw. Zyty rezerwowe nalezy przytagczy¢ do zaciskow PE

umieszczonych na listwie zaciskowe].

3.4.3 Sygnalizacja centralna

Sygnalizacja centralna stacji zostata rozwigzana w oparciu o klasyczny ukfad przekaznikowy
oraz sygnalizacje swietlng i dZzwiekowg. Do oddzielnej szafki sygnalizacyjnej doprowadzone
zostaty sygnaty o zaktdceniach z poszczegdinych pdl stacji skonfigurowane jako:

- AwUpAIl — awaryjne wylaczenie, uszkodzenie w polu, alarm w stacji

Na zewnatrz budynku zainstalowano sygnalizacje swietlng (lampa sygnalizacyjna 24VDC) oraz
diwiekowa (buczek alarmowy 24VDC), ktéra jest pobudzana przez poszczegolne sygnaty
alarmowe. W przypadku dtugotrwatego wystepowania sygnalizacji awaryjnej przewidziano
mozliwo$¢ jej odstawienia przetacznikiem PS1 umiejscowionym na ptycie frontowej szafki
sygnalizacyjnej. Stan odstawienia sygnalizacji centralnej jest sygnalizowany przez swiecenie
czerwonej lampki sygnalizacyjnej H2. Na drzwiczkach przedmiotowej szafki zainstalowany

zostal rowniez przycisk PS2 umozliwiajgcy kontrole sprawnosci sygnalizacji centralne;.

3.4.4 Zrédto napiecia gwarantowanego
Zrédtem napiecia gwarantowanego 220VDC jest sitownia w sktad ktdrej wchodzi bateria

bezobstugowa 220V o pojemnosci 50 Ah sktadajaca sie z 17 ogniw 12V pracujgca w uktadzie
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buforowym z zasilaczem PBS-8000B oraz przetwornica 220VDC/24VDC typu PWB500M-
220S24. Poszczegdlne obwody zabezpieczone sg bezpiecznikami umieszczonymi w sitowni
220VDC, oraz bezpiecznikami automatycznymi umieszczonymi w poszczegdlnych polach 15kV.
W rozdzielnicy 220VDC wydzielono obwody sterownicze @ @; obwody sygnalizacyjne (+) (-),
Zabezpieczenia Szyn 15kV oraz 24VDC - obwody zbrojenia wytacznika i sygnalizacji centralnej
+TAwUp.
Potrzeby wtasne 220/24VDC wyposazone sg w nastepujgce elementy kontroli:
- uktad kontroli napie¢ wyjsciowych,
- uktad kontroli poprawnosci pracy prostownika (wewnetrzna kontrola w prostowniku),
- uktad kontroli baterii akumulatoréw.
Rozdzielnica pradu statego wraz z prostownikiem i baterig akumulatorow zostanie

zainstalowana w wolnostojacej szafie.

3.5. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe

Zgodnie z warunkami przytgczenia projektuje sie dwa posrednie (na napieciu 15 kV) uktady
pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej dla zasilanianr 1inr 2.

Dla potrzeb uktadu pomiarowo-rozliczeniowego dla zasilania nr 1 w polu zasilajagcym nr 8
zainstalowane zostang przekfadniki prgdowe typu CTM 20 100/5/5/5 A/A/A/A1: kl.0.2s; 5VA
FS5 (pomiarowe), II: kl.0.2s; 10VA, IlI: kl.10P10; 10VA, Ith=10kA Idyn=25kA wzorcowane, a
w polu pomiarowym nr 7 przektadniki napieciowe typu VTB 20 15:v3/0,1:v3 kV/kV kl. 0,2 5VA
wzorcowane.

Dla potrzeb uktadu pomiarowo-rozliczeniowego dla zasilania nr 2 w polu zasilajgcym nr 10
zainstalowane zostang przektadniki prgdowe typu CTM 20 100/5/5/5 A/A/A/A I: kl.0.2s; S5VA
FS5 (pomiarowe), II: ki.0.2s; 10VA, lil: kl.10P10; 10VA, Ith=10kA Idyn=25kA wzorcowane, a
w polu pomiarowym nr 11 przekfadniki napieciowe typu VTB 20 15:v3/0,1:v3 kV/kV kl. 0,2
5VA wzorcowane.

Uwaga przektadniki pradowe i napieciowe musza posiadac swiadectwa wzorcowania

wykonane przez uprawnione laboratoria posiadajgce akredytacje do przeprowadzenia tych

badan.

W pomieszczeniach rozdzielni SN sekcji 1 i sekcji 2 zainstalowane zostanie tablice pomiarowe

TL1iTL.

Na tablicy TL1 zainstalowane zostang:

- listwa pomiarowa nr 1 typu WAGO (nr kat. 847-104/000-2000),

- elektroniczny licznik rozliczeniowy L1 energii czynnej i biernej ze wskaznikiem mocy
maksymalnej i rejestracjg profilu obcigzenia typu ZMD405CT44.0459 produkcji Landis+Gyr

z modutem komunikacyjnym CU-B4+,
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- zegar synchronizujgcy US162/DCF produkcji Time-Net,
- wytaczniki nadmiarowo-prgdowe 3xFAZ Z 0,5 A,
- gniazdo 1-fazowe 230VAC z zabezpieczeniem B6A.
- zasilacz 230VAC UPS Netys PE 650VA.
Na tablicy TL2 zainstalowane zostang:
- listwa pomiarowa nr 1 typu WAGO (nr kat. 847-104/000-2000).
- elektroniczny licznik rozliczeniowy L2 energii czynnej i biernej ze wskaZnikiem mocy
maksymalnej i rejestracjg profilu obcigzenia typu ZMD405CT44.0459 produkcji Landis+Gyr
z modutem komunikacyjnym CU-B4+,
- adapter CU-ADP2 modutem komunikacyjnym CU-L52,
- konwerter 2 x RS232/Ethernet Moxa NPort 5210,
- wytgczniki nadmiarowo-pradowe 3xFAZ Z 0,5 A,
- gniazdo 1-fazowe 230VAC z zabezpieczeniem B6A.
Licznik energii elektrycznej w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym typu ZMD405CT44.0459
pozwala na dwukierunkowy pomiar energii elektrycznej czynnej (w klasie doktadnosci C) i
biernej (w klasie doktadnosci 1). Licznik posiada np.:
o 3 wejécia sygnatdéw sterowania (np. taryfami)
o 2 wyjscia sygnatow sterowania lub impulséw telemetrycznych
o rejestry taryfowe energii
o ztgcze optyczne dla pozyskiwania danych z licznika
o zegar kalendarzowy z automatyczng zmiang czasu letniego/zimowego
o mozliwos¢ synchronizacji z zewnetrznego zrodta
©  mozliwosc podtaczenia zasilania rezerwowego
Wszystkie dane zachowane w liczniku mozna odczytaé¢ automatycznie przez ztgcze optyczne
jak i z wyswietlacza.
W celu zdalnej transmisji danych pomiarowych do OSD liczniki rozliczeniowe L1 i L2
wyposazone zostang w moduty komunikacyjne CU-B4+, ktdre za pomocy interfejsu R5485
zostang potaczone z modutem CU-L52 z modem GSM/GPRS zlokalizowanym w adapterze CU-
ADP2. Karte SIM dostarcza OSD.
W celu transmisji danych pomiarowych do odbiorcy zastosowano konwerter 2 x
RS232/Ethernet Moxa NPort 5210.
Synchronizacje czasu ze wzorcem DCF zapewnia zegar typu US162 firmy Time-Net z anteng
zewnetrzng. Do zegara podtgczone sg liczniki uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.
Obwody pradowe taczy¢ przewodami 2,5mm2, obwody napieciowe 1,5mm2. Obwody
pradowe i napieciowe prowadzi¢ od przektadnikow do listwy pomiarowej w oddzielnych
rurach PCV. Dla zabezpieczenia przektadnikdw napieciowych po stronie wtdrnej nalezy

zainstalowac wytgczniki nadmiarowo-prgdowe 3xFAZ Z 0,5 A
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Liczniki podtaczone beda do zasilania rezerwowego poprzez UPS 230VAC, co w przypadku
zaniku napie¢ pomiarowych umozliwi odczytu danych pomiarowych.

Tablice pomiarowe zastosowac z ptytg montaizowg z materiatu izolacyjnego, uchylng
przystosowang do plombowania. Do plombowania przygotowac dodatkowo zaciski (ostony)
obwodow wtornych przektadnikdw pomiarowych, celki pomiarowe, naped odtgcznika pola
pomiaru napiecia.

Po dokonaniu budowy, nalezy wykona¢ badania pomontazowe, parametryzacje licznika i
sprawdzenie transmisji danych w ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym.

Schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zasilania nr 1 pokazano na rys nr 4, schemat
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zasilania nr 2 pokazano na rys nr 5, schemat ukfadu
zdalnej transmisji danych, uktadu synchronizacji czasu i zasilania rezerwowym pokazano na rys

nr 6, widok tablic licznikowych pokazano rys nr 7.

3.7. Wykaz sprzetu ochronnego

Projektowana stacje nalezy wyposazyc w:

Sprzet ochronny:

- uniwersalny drazek izolacyjny 20 kV UDI-20 - szt. 1

neonowy wskaznik napiecia OWN-2, 6-22 kV -szt. 1

- dielektryczne rekawice gumowe - par 2

- pothuty izolacyjne dielektryczne gumowe - par 2

- chodnik gumowy dielektryczny o grub. 4 mm; szer. 0,75 m; dfug. 0,75 m - szt. 2
- tablice ostrzegawcze , Nie wigczac” - szt. 2

- tablice ostrzegawcze ,Miejsce Pracy” - szt. 2

- tablice ostrzegawcze ,Uziemione” - szt. 2

- uziemiacze przenosne Cu 35 mm?- kpl. 2

Sprzet przeciwpozarowy:

- gasnica proszkowa 6 kg - szt. 1,
- koc gasniczy - szt. 1,
- instrukcja ppoz - szt. 1,

Wyposazenie pomochicze:

- instrukcja doraznej pomocy przy porazeniu pragdem elektrycznym szt. 1,
- apteczka z wyposazeniem do udzielania pierwszej pomocy szt. 1,
- schemat gtowny stacji szt. 1,
- instrukcja ruchu i eksploatacji szt. 1,
- szafka do przechowywania sprzetu BHP z wykazem sprzetu BHP szt. 1,
- tabliczki opisowe pél z podaniem numeru wg schematu zasilania szt. 1.
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3.8. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym

Jako dodatkowg ochrone od porazen przyjeto:
e uziemienie ochronne dla urzadzen wysokiego napiecia 15kV;
e szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S dla urzadzen pradu
przemiennego 400/230V, 50Hz.
Uziemieniu ochronnemu podlegajg Wszystkie aparaty, urzadzenia i konstrukcje metalowe,
oraz zyty powrotne kabli, ktére moga sie znalez¢ pod napieciem wskutek zwarcia doziemnego,
uszkodzenia izolacji, oddziatywania pola elektrycznego i magnetycznego. Wartosc rezystancja
uziemienia dla stacji transformatorowej nie moze przekroczy¢ Ry < 3,33Q.
Instalacje przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w:
e w normie PN-E-05115 dla instalacji o napieciu znamionowym powyzej 1kV;
e w normie PN-IEC-60364 (komplet norm) dla instalacji o napieciu znamionowym ponizej
1kV;
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skutecznos¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych i

nieskutecznie dziatajgcej ochrony, nalezy zastosowac $rodki przewidziane przez w/w przepisy.

3.9. Uwagi ogdlne

Catos¢ wykonywanych robét nalezy wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacjg oraz
obowigzujgcymi przepisami. Nalezy uwzgledni¢ uwagi zawarte, warunkach przytaczeniowych
i uzgodnionej dokumentacji. Podtaczenie do czynnych urzadzen elektroenergetycznych nalezy
wykonaé po uprzednim (zgodnym z przepisami BHP) przygotowaniu miejsca pracy w
porozumieniu i za zgodg Rejonu Energetycznego.Po zakoriczeniu robdt nalezy wykonac
inwentaryzacje geodezyjng oraz badania i niezbedne préby pomiarowe.

Wskazowki montazowe

Oznaczenie aparatury i osprzetu

Oznaczenie aparatow

Kazdy zainstalowany aparat lub osprzet nalezy oznaczy¢ symbolem literowo-cyfrowym
zgodnie ze schematem potgczen wewnetrznych i przytgczen.
W przypadku tgcznikéw i innych drobnych elementéw bez obudowy, oznaczenia
w kolorze biatym, nalezy umiesci¢ na ptycie montazowej pod lub nad aparatem

w miejscu dobrze widocznym.



Aparature nalezy wyposaiy¢ w tabliczki informacyjne, zgodnie, co do wymiardow

i tresci z odpowiednim zestawieniem tabliczek opisowych.

Oznaczenia przewodow
o Konhcowki przewoddw przy aparatach oznaczone sg (w kolejnosci od strony
aparatu):
e Numerem zacisku aparatu, do ktdrego sg przytaczone,
e Adresem wskazujgcym drugi koniec realizowanego potaczenia, sktadajgcym
sie z:
= Symbolu listwy zaciskowej lub aparatu,
= Numeru zacisku
o Koncowki tych samych przewoddw biegnacych od listwy zaciskowej oznaczone sg
(w kolejnosci od strony listwy zaciskowej):
e Numerem zacisku listwy zaciskowej, do ktdrego sg podtgczone,
e Adresem wskazujgcym drugi koniec realizowanego potaczenia, sktadajacym
sie z:
= Symbolu aparatu lub listwy zaciskowej,
= Numeru zacisku.
o Wiagzki przewoddw obwodéw okreznych, wigzki przewodow obwodow

miedzypolowych — oznaczy¢ oznacznikiem kabla z czytelnym opisem relacji.

Oznaczenia listew

Kazdg listwe zaciskowg nalezy oznaczy¢ zgodnie ze schematem potgczen

wewnetrznych w nastepujgcy sposob:

o Listwy przedziatéw obwodéw wtornych nalezy oznaczy¢ przez X(...) lub R{..) z
dodatkowg cyfrg zgodna z dokumentacja, oznaczajgca typ listwy i przytaczonych do
niej aparatow wysokiego napiecia.

Ztgczki przelotowe stosowane na listwy montazowe o réinych potencjatach,

zakonczenia listew, kazda pare (lub wiecej sztuk) ztaczek zwartych za pomocg mostkow statych

nalezy oddzielic¢ od siebie przektadka izolacyjng zgodnie ze schematem montazowym.

Drutowanie przedziatu obwodéw wtérnych

Przedziaty obwoddw wtérnych nalezy drutowac i wyposazy¢ zgodnie z odpowiednimi
schematami potgczen wewnetrznych i przylaczen.

Do drutowania nalezy stosowac przewody miedziane typu LgY-750 o przekrojach
okreslonych na poszczegdlnych schematach montazowych:

e obwody pradowe - przekrdj 2,5mm?
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e obwody napieciowe - przekréj 1,5mm?
e obwody sterownicze - przekrgj 1,5mm?
e obwody sygnalizacyjne - przekrgj 1,5mm?
W celu odrdznienia od siebie réznych cbwodow, odrutowanie nalezy wykonac przewodem o

roznokolorowej izolacji.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. Obliczenia zwarciowe.

Przytacze kablowe nr 1

Dane do obliczen:

Zasilanie linia kablowa 15 kV OZR kier. Gietda wyprowadzona z pola 15 kV nr 16 w stacji
110/15 kV Ozarow Maz. OZR

Moc zwarciowa na szynach SN w stacji 110/15 kV OZR $”x = 181 MVA

Napiecie znamionowe sieci Uy = 15 kV

1. Reaktancja sieci zasilajacej dla sktadowej zgodnej:

_1,1+U% _ 1,1-15%
T

2" =1,367Q
X"k =0,995*7"¢=1,361Q
R"k=0,1*X"x = 0,136 Q
2. Parametry linii zasilajacych
Lk1z0: linia kablowa 15 kV 3x120mm? o tacznej dtugosci 3,59 km
3. Rezystancja linii dla sktadowej zgodnej :
Rikizo =L * R" = 3,59*0,126= 0,898 O
4, Reaktancja linii dla sktadowej zgodnej:
Xwiz0=L * X' = 3,59%0,11= 0,438 Q
5. Impedancja zastepcza:
Suma rezystancji
Rk = R”k +Rik120= 1,034 Q
Suma reaktancji

X = X"k + Xikaz0= 1,799 Q

Zy = }sz + X,%=2,074 0

6. Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu 3 — fazowym na szynach SN w stacji:

_ k*UN
K= Vrg*Zk

7. Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu 2 — fazowym na szynach SN w stacji:

Iu

=4,59A

V3rlgaplkA]
2

I kaf = = 3,98 kA

8. Prad zwarciowy udarowy:



K - wspotczynnik udaru wynosi:

k=1,02+40,98- e=3% =1,19
i = K*VZ*1"¢= 1,19%V2*4,59 = 7,76 kA
9. Pradzwarciowy zastepczy cieplny:
m — wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw zmian sktadowej nieokresowej dla
Tk=1six=1,19=>m=0,0061
n — wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw zmian sktadowe] okresowej dla sieci
rozdzielczych n=1
len = I'k*Vim + n= 4,61 kA

Przytacze kablowe nr 2

Dane do obliczen:

Zasilanie linia kablowa 15 kV OZR kier. Starostwo wyprowadzona z pola 15 kV nr 15 w stacji
110/15 kV Ozaréw Maz. OZR

Moc zwarciowa na szynach SN w stacji 110/15 kV OZR S"« = 181 MVA

Napiecie znamionowe sieci Uy = 15 kV

1. Reaktancja sieci zasilajgcej dla sktadowej zgodnej:

1,1=U?  1,1-152
' === = =1,367 Q)
Sk 181

X"k =0,995%7"¢=1,361Q

R”x=0,1*X"x= 0,136 Q
2. Parametry linii zasilajgcych

Lk120: linia kablowa 15 kV 3x120mm? o tgcznej dtugosci 3,83 km
3. Rezystancja linii dla sktadowej zgodne;j :

Rikiz0=L * R" = 3,83*0,126= 0,958 Q
4, Reaktancja linii dla sktadowej zgodnej:

Xwizo=L * X' = 3,83*%0,11= 0,467 Q
5. Impedancja zastepcza:

Suma rezystancji

Rk = R"k +Riki20= 1,094 Q

Suma reaktancji

Xk =Xk + Xik120= 1,828 Q
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Zy = {sz +X,%=2,130

6. Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu 3 — fazowym na szynach SN w stacji:

” k*UN
lk=
\E*Zk

7. Prad zwarciowy pocz gtkowy przy zwarciu 2 — fazowym na szynach SN w stacji:

= 4,47 kA

VBxlgs kA
=_3_If.‘.._f[_1=3,37kA

I kaf
8. Prad zwarciowy udarowy:

K - wspétczynnik udaru wynosi:

K =1,02+098- ¢ %% =1,18
= K*V2*1"k= 1,18%V2* 4,47 = 7,48 kA
9. Prad zwarciowy zastepczy cieplny:
m — wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw zmian sktadowej nieokresowej dla
Tk=1siy==>m=0,0059
n —wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw zmian skfadowej okresowej dla sieci
rozdzielczych n=1

len = I'k*vVm + n = 4,49 kA

4.2. Sprawdzenie doboru do warunkéw zwarciowych — rozdzielnica SN.

Wytrzymatosé na prady zwarciowe dla rozdzielnicy typu ROTOBLOK:

a) prad znamionowy wytrzymywany 1 - sekundowy wynosi 16 kA
warunek: I > lp

lihs= 16 kA > Ith= 4,61 kA — warunek spetniony

b) prad znamionowy wytrzymywany szczytowy wynosi 40 kA
warunek: lgyn > iy

layn= 40 kA > iy= 7,76 kA — warunek spetniony

4.3. Obcigzenie stacji transformatorowe;j.
Moc przytaczeniowa dla 1 przytacza P = 2500 kW
Moc przytgczeniowa dla 2 przytgcza P = 2500 kW

P

lobe= m = 103,47 A
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4.4. Obliczenie rezystancji uziemienia ochronnego.
Wartos¢ pradu zwarcia doziemnego w sieci SN — Iz =15 A
Wartosc napiecia dotykowego bezpiecznego — Ug =50V

RUZSS—OZf—g=3,33Q

z

Rezystancja uziemienia projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4 kV nie moze by¢

wieksza od wartosci 3,33 (2.

4.5. Dobér przektadnikéw pragdowych.
W polach nr 3 (zasilanie nr 1 P = 2500 kW) i nr 2 (zasilanie nr 2 P = 2500 kW) dobrano

przektadniki pradowe typu:
CTM 20 100/5/5/5 A/A/A/A I: kl.0,2s 5VA FS5 (uzwojenie pomiarowe); Il: kl.0,2s 10VA FS5
(uzwojenie analizatora); I1l: 10P10 10VA; (uzwojenie zabezpieczeniowe) Ith=10kA, Idyn =

25kA wzorcowane

Sprawdzenie warunku obciazenia przektadnikéw pradowych:

0,01L,, < Ip < 1,21,
1A 103,47 A <120 A —warunek spetniony

Sprawdzenie warunku obcigzenia strony wtdrnej przektadnikéw pradowych:

| rdzen (uktad pomiarowy)
Warunek obciazenia przekfadnika pragdowego:
0,258:n <82 < Son
gdzie:
S2 —moc ohcigzenia przektadnika pradowego,
San —moc znamionowa uzwojenia wtdrnego przektadnika pradowego (San = 5VA).
S2 = Szmp 4 05 cT 44 0459 + Siyas + Ss
gdzie:
Szmp a05¢Ta4.0450 — PObOr mocy na faze w obwodzie prgdowym licznika ZMD405CT44.0459,
Szmp 405 cT 44 0459 = 0,125 VA
Siv2,5 — moc tracona w przewodach LY 2,5 mm?,
Ss — moc rezystancji zestykow (0,05 Q dla rozdzielni wnetrzowych).
dlal=5AiRs=0,050Q

przyjmujemy, ze: Rs = Zs
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zatem: Ss=1 -Zs=1,25 VA

Wyznaczanie Siy25

dlal=5A,1=7m, ycu = 56 m/(Q*mm?), s = 2,5 mm?

1 27

¥Y's 56-2,5

Rpyzs = =0,1Q

przyjimujemy, ze Rivas = Zivs

zatem: S;yp5 =12 - Zyyss = 2,5VA

S2 = Szmp 405 cT44 0459 + Sivas + Ss = 0,125VA + 2,5VA + 1,25VA = 3,875 VA
Warunek obcigzenia przektadnika pradowego:

0,258:n < S2 < Son

1,25VA < 3,875VA < 5VA — warunek spetniony

Il rdzen (miernik parametrow sieci ND45)

Pobdr mocy ND45 obwodach pradowych pomiarowych przy | = In wynosi < 0,2VA
zatozenia:

- maksymalna moc pobierana przez analizator = 0,2VA

- dfugosé przewodow | = 4m,

- przekroj przewodu 2,5mm2,

- przewodnos¢ wiasna przewodu y =57,

- rezystancja przewodu obwodu rp,

- rezystancja stykéw 0,05Q,

- liczba przewodow - 2

Dobér mocy obwodéw wtérnych przektadnika pradowego dla  przewodow

DY2,5mm2Il=4m:

_y b 2 o6
T4y s T 5725

Sove = Lytsrny maks. " Tp = 25 - (0,056 + 0,05) + 0,2 = 2,85VA
Moc obcigzenia przektadnika pragdowego musi spetnia¢ warunek:
0,25-Sn<Sobc<Sn
2,5VA<2,85VA<10VA warunek spetniony

Il rdzer (zabezpieczenie e2 TANGO-800)

Pobdr mocy e2TANGO obwodach pradowych pomiarowych przy | = In wynosi < 0,2VA

zatozenia:
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- maksymalna moc pobierana przez zabezpieczenie = 0,2VA
- dtugosé przewodow | = 4m,
- przekrdj przewodu 2,5mm2,
- przewodnos$¢ wiasna przewodu y = 57,
- rezystancja przewodu obwodu rp,
- rezystancja stykow 0,05,
- ilos¢ przewodow 2,
Dobdor mocy obwodédw wtdérnych przektadnika pradowego dla
DY2,5mm2|=10m:
l 2-4
=2 575728
Sobe = I&,tém},maks_ -1, = 25-(0,056 + 0,05) + 0,2 = 2,85VA

= 0,056

Moc obcigzenia przektadnika prgdowego musi spefnia¢ warunek:
0258 =S =55
2,5VA < 2,85VA < 10V A warunek spetniony

Sprawdzenie doboru do warunkow zwarciowych — przektadniki pradowe.

przewodow

Dla zastosowanych przektadnikéw pradowych typu CTM20 wytrzymatosé na prady zwarciowe

przy napieciu 15kV wynosi:
a) prad znamionowy 1 - sekundowy wynosi 10 kA
warunek: Ip > I
Ith= 10kA > Ip= 4,96 kA —warunek spetniony
c) b) prad dynamiczny wytrzymywany wynosi 25 kA
warunek: layn > iu

Idyn= 25kA > iu= 7,76 kA — warunek spetniony

4.6. Dobor przektadnikéw napieciowych pomiarowych SN

Dobrano przektadniki napieciowe typu:

VTB 20 15:v3/0,1:v3/0,1:v3/0,1:3 kV/kV/kV/kV kl. |: 0,2 5VA (dla uktadu pomiarowego);

II: k1.0,2 5VA (dla analizatora); lll: kl.3P 5VA (dla zabezpieczen)
Obcigzenie przektadnika napieciowego musi spetnia¢ warunek:

025 Sy £ Sope £ S

26



Sonc=1,7/3 = 0,58VA - moc pobierana przez licznik (ZMD405CT44)

Sp_sy = 7,3/3 = 2,43V A- moc pobierana przez modut komunikacyjny (CU-L52)
S =5S,pc1 + Sp_sz: = 0,58VA + 2,43VA = 3,01V A- suma obcigzenia
przektadnika napieciowego

1,25VA < 3,59VA < 5VA - warunek spetniony

4.7. Dobdr przektadnikéw napieciowych do uktadu zabezpieczen
Dobrano przektadniki napieciowe typu:

3xVTB 20 15:v3/0,1:v3/0,1:v3/0,1:3 kV/kV/kVkV I: 0,2 10VA, 1I: 0,5 10VA, IlI: 3P 10VA,
Obcigzenie przektadnika napieciowego musi spetnia¢ warunek:

| uzwojenie:

Sobe = 2,8VA - moc pobierana przez miernika parametrow sieci (ND45)

S =S, = 2,8VA = 2,8VA- suma obcigzenia przektadnika napigeciowego
2,5VA < 2,8VA < 10VA - warunek spetniony

Il uzwojenie:

Sobe = 2,9VA - moc pobierana przez zabezpieczenie (e2TANGO-800)

S = S,pe = 2,9VA = 2,9V A- suma obcigzenia przektadnika napigciowego
2,5VA < 29VA < 10V A - warunek spetniony

Il uzwojenie:
Sobc = 0,4VA - moc pobierana przez zabezpieczenie (e2TANGO-800 lub e2TANGO-200)

S =14* Sopc=14*%0,4VA=5,6VA- suma ohcigzenia przektadnika napieciowego
2,5VA<5,6VA<10VA - warunek spetniony

4.8. Obliczenie nastaw zabezpieczen
Warunki przytaczenia : 2500 kW
Prad obcigzenia wynikajgcy z mocy przytgczeniowej: lobc = 103,47 A
Przektadnia przektadnikow pradowych 100/5/5/5 A/A/A/A
Liczba przetezeniowa przektadnikow pradowych Np=10
Filtr 3lo — Ferranti 100/1 A/A
Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne I>
Nastawa w 110/15kV Ozardw, pole 15kV nr 15 ,,Starostwo” i pole 15kV nr 16 ,,Gietda”: I>=
200A; zwtoka czasowa: 1,0s.
Ir=Kp - looc / ke =1,2-103,47 /0,95 =130,7 A
27



Przyjeto nastawe I>= 120 A (1,2 In) zwitoka czasowa: 0,7s.

Zabezpieczenie zwarciowe z krotka zwtoka 1>>:

Nastawa w 110/15kV Ozardw, pole 15kV nr 15 ,Starostwo” i pole 15kV nr 16 ,Gietda”: I>>=
1800A, zwtoka czasowa: 0,5s.

Prad zwarcia 2-fazowego na szynach SN: 1z2f = 3,87 kA

Przyjeto nastawe rozruchowa I>> =900 A (9xIn), zwtoka czasowa 0,3s.

Zabezpieczenie od zataczenia na zwarcie 1>>>:

Przyjeto nastawe rozruchowg I>>> =900 A (9xIn) zwtoka czasowa 0,05s.

Zabezpieczenia ziemnozwarciowe:

Kryterium konduktancyjne:

Go = ko X You

Go.—nastawa zabezpieczenia konduktancyjnego

ko — wspotczynnik bezpieczenstwa

Goy - konduktancja uchybowa

Go =1,2 x0,75mS = 0,9mS — dla filtra sktadowe] zerowej typu Ferrantii, zwtoka czasowa:
0,5s.

Kryterium admitancyjne:

Wyznaczenie pradu pojemnosciowego na szynach rozdzielni 15 kV:
- sumaryczna dtugosc¢ kabli 3x YHAKXS 1x120mm2 wynosi 400m:
I'c120 = 2,61 A/km
lpn20=2,61-0,4=1,044 A
- sumaryczna dtugosc kabli 3x YHAKXS 1x150mm2 wynosi 1250m:
I'c 150 = 2,83 A/km
lpitso = 2,83 - 1,25=3,54 A
- sumaryczna dtugosc¢ kabli 3x YHAKXS 1x70mm2 wynosi 5140m:
Vc70=2,18 A/km
loi7o=2,18 - 5,140 = 11,21 A
Yo,—nastawa zabezpieczenia admitancyjnego
ks — wspotczynnik bezpieczenstwa
lpLmax— prad pojemnosciowy linii
Iptmax= lpi120+ lpiisot+ lpizo=1,044A+3,54A+11,21A=15,8A
9 - przektadnia przektadnikow pradowych
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kb : IPLmax 1,2-15,8

~h %R = e L 0,5mS =2,
U3 o« =T00.100 « °™ adomi

Vi

Przyjeto nastawe rozruchowa Yo = 3,5 mS, zwtoka czasowa: 0,7s.

Kryterium kierunkowe czynnomocowe:

Wyznaczenie pradu pojemnosciowego na szynach rozdzielni 15 kV:

lptmax= lpl1zo+ lpisot Ipizo=1,044A+3,54A+11,21A=15,8A

[ = kelp 121584
0> T ky® T 0,95:100

= 0,24

Uchyb przektadnika Ferrantiego Iy =1,5 A
Wspotczynnik bezpieczenstwa ky = 1,3

r2lh+lu=1,7A

Przyjeto nastawe rozruchowg lo=2,5A, Uo =15V, zwtoka czasowa 0,7 s
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5. KARTA NASTAW ZABEZPIECZEN

Karta nastaw zabezpieczen w stacji transformatorowej zasilajgcej obiekt ustugowo-
handlowo-magazynowy rynek hurtowy w m. Bronisze, ul. Poznanska, nr dz. 5/9, 3/9, 3/8,
3/1, gm. Ozaréw Mazowiecki.

moc przytgczeniowa dla przytacza nr 1inr 2: P = 2500 kW (Warunki przytaczenia nr 25-
GO/WP/00397 oraz nr 25-GO/WP/00418)

przektadnik prgdowy CTM20 100/5/5/5 A/A/A/A, k1.0,2s FS5 5VA; kl.0,2s FS5 10VA; kl.10P10,
10VA; Ith=10kA; Idyn=25kA

prad obcigzenia lobc = 103,47A

zasilanie ze stacji 110/15kV Ozaréw Mazowiecki, pole 15kV nr 16 ,Gietda” (przytacze nr 1),
pole 15kV nr 15 ,Starostwo” (przytacze nr 2).

Pola zasilajace 15kV nr 8inr 10

e2TANGO-800

Zabezpieczenie nadmiarowo — prgdowe zwtoczne I>:
prad pierwotny | = 120A

zwtoka czasowa t=0,7 s

Zabezpieczenie zwarciowo — pradowe z krotka zwtoka czasowa 1>>:
prad pierwotny | = 900 A
zwtoka czasowat=0,3s

Zabezpieczenie od zatgczenia na zwarcie |>>>:
prad pierwotny | = 900 A
zwtoka czasowa t=0,05s

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe lo>k:
czutos¢ pradowa pierwotnie 3lo = 2,5A

czutos¢ napieciowa 3Uo = 15V

kat maksymalnej czutosci ¢ = 0°

zwioka czasowat=0,7s

Zabezpieczenie admitancyjne Yo>:
kierunkowos¢: bezkierunkowe

admitancja rozruchowa Yo=3,5mS (wtdérnie)
konduktancja zerowa Go=0,9mS (wtdrnie)
susceptancja zerowa Bo=max (wtdrnie)
czutos$é napieciowa 3Uo = 15 V (wtérnie)
zwtoka czasowa t=0,7 s

Pozostate, nie wymienione zabezpieczenia sg odstawione z pracy.

Pole odptywowe 15kV nr 6.
moc transformatora S = 1000kVA+1000kVA+800kVA+630kVA=3430kVA

prad znamionowy transformatoréw lobc = 132A
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Typ zabezpieczenia: e2TANGO-200

Zabezpieczenie nadmiarowo — pragdowe zwtoczne [>:
prad pierwotny | = 120A

zwiloka czasowat=0,55s

Zabezpieczenie zwarciowo — pragdowe z krotkg zwtokg czasowg |>>:

prad pierwotny | = 850 A
zwtoka czasowa t=0,25s

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe lo>k:
czuto$é pradowa pierwotnie 3lo = 2,5A

czutos¢ napieciowa 3Uo = 15V

kat maksymalnej czutosci ¢ = 0°

zwtoka czasowa t=0,7 s

Zabezpieczenie admitancyjne Yo>:
kierunkowosé: bezkierunkowe

admitancja rozruchowa Yo=2,5mS (wtdrnie)
konduktancja zerowa Go=0,9mS (wtdrnie)
susceptancja zerowa Bo=max (wtdrnie)
czutosé napieciowa 3Uo = 15 V (wtdrnie)
zwtoka czasowa t=0,7 s

Pozostate, nie wymienione zabezpieczenia sa odstawione z pracy.

Pole odptywowe 15kV nr 13.
moc transformatora S = 800kVA
prad znamionowy transformatora lobc = 30,8A

Typ zabezpieczenia: e2TANGO-200

Zabezpieczenie nadmiarowo — prgdowe zwtoczne |>:
prad pierwotny | = 31A

zwtoka czasowat=0,55s

Zabezpieczenie zwarciowo — pragdowe z krotka zwtoka czasowa |>>:

prad pierwotny | = 850 A
zwtoka czasowat=0,25s

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe lo>k:
czutos€ pradowa pierwotnie 3lo = 2,5A

czuto$¢ napieciowa 3Uo = 15V

kat maksymalnej czutosci ¢ = 0°

zwtoka czasowat=0,7 s

Zabezpieczenie admitancyjne Yo>:
kierunkowos¢: bezkierunkowe
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admitancja rozruchowa Yo=2,5mS (wtdrnie)
konduktancja zerowa Go=0,9mS (wtdrnie)
susceptancja zerowa Bo=max (wtdrnie)
czutosc napieciowa 3Uo = 15 V (wtérnie)
zwtoka czasowa t=0,7 s

Pozostate, nie wymienione zabezpieczenia sg odstawione z pracy.

Pole odptywowe 15kV nr 5.
moc transformatora S = 1000kVA+400kVA+630kVA=2030kVA
prad znamionowy transformatoréw lobc = 78A

Typ zabezpieczenia: e2TANGO-200

Zabezpieczenie nadmiarowo — prgdowe zwtoczne I>:
prad pierwotny | = 78A

zwtoka czasowa t=0,5s

Zabezpieczenie zwarciowo — prgdowe z krotkg zwtoka czasowa 1>>:
prad pierwotny | = 850 A
zwloka czasowa t=0,25s

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe lo>k:
czutosc pradowa pierwotnie 3lo = 2,5A

czutosc napieciowa 3Uo = 15V

kat maksymalnej czutosci ¢ = 0°

zwtoka czasowa t=0,7 s

Zabezpieczenie admitancyjne Yo>:
kierunkowosé: bezkierunkowe

admitancja rozruchowa Yo=2,5mS (wtdrnie)
konduktancja zerowa Go=0,9mS (wtdrnie)
susceptancja zerowa Bo=max (wtornie)
czutosé napieciowa 3Uo = 15 V (wtdrnie)
zwtoka czasowat=0,7 s

Pozostate, nie wymienione zabezpieczenia sg odstawione z pracy.

Pole odptywowe 15kV nr 14.
moc transformatora S = 1250kVA+1000kVA+1000kVA+630kVA=3880kVA
prad znamionowy transformatordéw lobc = 149A

Typ zabezpieczenia: e2TANGO-200

Zabezpieczenie nadmiarowo — prgdowe zwloczne I>:
prad pierwotny | = 120A

zwtoka czasowat=0,5s
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Zabezpieczenie zwarciowo — pragdowe z krotkg zwtoka czasowag 1>>:

prad pierwotny | = 850 A
zwioka czasowa t=0,25s

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe lo>k:
czuto$é prgdowa pierwotnie 3lo = 2,5A

czutosé napieciowa 3Uo = 15V

kat maksymalnej czutosci ¢ = 0°

zwtoka czasowa t=0,7 s

Zabezpieczenie admitancyjne Yo>:
kierunkowos¢: bezkierunkowe

admitancja rozruchowa Yo=2,5mS (wtdrnie)
konduktancja zerowa Go=0,9mS (wtdrnie)
susceptancja zerowa Bo=max (wtdrnie)
czufo$é napieciowa 3Uo = 15 V (wtdrnie)
zwtoka czasowa t=0,7 s

Pozostate, nie wymienione zabezpieczenia sg odstawione z pracy.

Pole odptywowe 15kV nr 4.
moc transformatora S = 630kVA+400kVA+1600kVA=2630kVA
prad znamionowy transformatordow lobc = 101A

Typ zabezpieczenia: e2TANGO-200

Zabezpieczenie nadmiarowo — pradowe zwtoczne 1>:
prad pierwotny | = 101A

zwtoka czasowa t=0,5s

Zabezpieczenie zwarciowo — pradowe z krotka zwtoka czasowag |>>:

prad pierwotny | = 850 A
zwtoka czasowat=0,25s

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe lo>k:
czutos¢ pragdowa pierwotnie 3lo = 2,5A

czutosé napieciowa 3Uo = 15V

kat maksymalnej czutosci ¢ = 0°

zwtoka czasowat=0,7 s

Zabezpieczenie admitancyjne Yo>:
kierunkowos¢: bezkierunkowe

admitancja rozruchowa Yo=2,5mS (wtdrnie)
konduktancja zerowa Go=0,9mS (wtdrnie)
susceptancja zerowa Bo=max (wtdrnie)
czutos$é napieciowa 3Uo = 15 V (wtdrnie)
zwtoka czasowa t=0,7s
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Pozostate, nie wymienione zabezpieczenia sg odstawione z pracy.

Pola odptywowe 15kV nr 15 i nr 16.
moc transformatora S = 1600kVA
prad znamionowy transformatordéw lobc = 61,6A

Typ zabezpieczenia: e2TANGO-200

Zabezpieczenie nadmiarowo — prgdowe zwtoczne I>:
prad pierwotny | = 62A

zwtoka czasowat=0,5s

Zabezpieczenie zwarciowo — pradowe z krdtkg zwtoka czasowa 1>>:

prad pierwotny | = 850 A
zwioka czasowa t =0,25s

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe lo>k:
czuto$é prgdowa pierwotnie 3lo = 2,5A

czutosé napieciowa 3Uo = 15V

kat maksymalnej czutosci ¢ = 0°

zwtoka czasowa t=0,7 s

Zahezpieczenie admitancyjne Yo>:
kierunkowos¢: bezkierunkowe

admitancja rozruchowa Yo=2,5mS (wtdrnie)
konduktancja zerowa Go=0,9mS (wtdrnie)
susceptancja zerowa Bo=max (wtdrnie)
czutosc napieciowa 3Uo = 15 V (wtdrnie)
zwtoka czasowat=0,7 s

Pozostate, nie wymienione zabezpieczenia sg odstawione z pracy.
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

PZO Stacja transformatorowa obwody pierwotne

Lp. Rodzaj materiatu llosé Jednostka Producent
b Budynek PZO kontenerowej stacji transformatorowej 1 kpl. _—
15kV typu MRw-b 20-18
2. Rozdzielnica SN — 15 kV 4-polowa typu ROTOBLOK wg 1 kpl.
opisu i schematu ZPUESA
3. Gtowica kablowa wnetrzowa typu ITK224 6 szt. Euromold
4. Sprzet BHP i ppoz zgodnie z wykazem 1 kpl.
5. Bednarka ocynkowana Fe/Zn 40x5[mm] 30 m.
6. Uziom pretowy 6 szt. Galmar
Uktady pomiarowo-rozliczeniowe
Lp. Rodzaj materiatu llosé Jednostka Producent
1. Tablica licznikowa 2 kpl. ZPUE
2. Licznik ZMD405CT44.0455 2 szt. Landis&Gyr
3. Modut komunikacyjny CU-B4+ 2 szt. Landis&Gyr
4. Adapter CU-ADP2 z modutem komunikacyjnym CU-L52 1 szt. Landis&Gyr
5: Listwa pomiarowa nr kat. 847-104/000-2000 2 szt. WAGO
6. Synchronizator czasu pracy US-162/DCF 1 szt. Time-Net
7. Whytacznik nadmiarowo-pradowy FAZ Z 0,5/1 6 szt. Eaton
8. Wytacznik nadmiarowo-pradowy CLS B6A 2 szt. Eaton
9. Gniazdo wtykowe 1-fazowe 230VAC 2 szt.
10. Konwerter MOXA NPort 5210 1 szt. Socomec
11. UPS Netys Pe 6500VA 230VAC 1 szt. Socomec
12. Przewdd typu YKSY 2o 7x2,5 mm? 13 mb.
13. Przewdd typu YKSY Zo 5x1,5 mm? 17 mb.
14. Przewdd typu DY 2,5 mm? wg potrzeb mb.
15. Przewdd typu DY 1,5 mm? wg potrzeb mb.
Zestawienie materiatow dla celki pola zasilajacego 15kV
Lp. | Symbol Nazwa i typ llosé Jednostka Producent
A3l e2TANGO-800-J6-TR-5A (prady fazowe 5A prad 1 szt. ITR Warszawa
1 lo 1A)-UNI-RS485-OPTOMM-Z-S (1m)- IP4X-EX-
PL-8IN (slot A)-80UT (slot B)-12IN (slot C)
2 PW Przycisk sterowniczy NEF30-KcX 1 szt. PROMET
3 Pz Przycisk sterowniczy NEF30-KzX 1 szt. PROMET
4 PB Przycisk sterowniczy NEF30-KzX 1 szt. PROMET
5 P.Poz Whytacznik bezpieczeristwa OP1-W01-A/11-M 1 szt. SPAMEL
o || e ihention | 4 | w | me
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Whytacznik instalacyjny FAZ-Z1/1 Z+AHK
7 F5 248433 1 szt. Eaton
Wytacznik instalacyjny FAZ-Z1/3 Z+AHK
8 F6, F7 248433 2 szt. Eaton
Przektadnik prgdowy CTM20 100/5/5/5
9 TI1+3 A/A/A/A; I3 0,25 5VA; 1I: 0,25 10VA 3 szt. ESISTAS
1ll: 10P10 10VA,; Ith=10kA, Idyn=25kA
10 T4 Przektadnik Ferrantiego 10-100-D 1 szt. Energotes's-
Energopomiar
Przektadnik napieciowy VTB 20
11 | TU1+3 | 15:V3/0,1:¥3/0,1:V3/0,1:3 kV/kVkV/kV 3 szt. ESISTAS
I kl. 0,2; 10VA; Il kl. 0,5; 10VA; Il kl. 3P; 10VA
12 Ql Wytacznik TGI 1 szt. ZPUE Wtoszczowa
13 Ogranicznik przepie¢ POLIMD18N 3 szt. ABB
14 WN1 Wskaznik obecnosci napiecia 1 szt.
15 KB Blokada elektromagnetyczna sterowania 1 szt.
16 PP1 Przekaznik pomocniczy typu R15 2p 24VDC + 1 ol RELPOL
GZU8
PP2, PrzekaZnik pomocniczy typu R15 2p 220VDC +
17 PP3 GZU8 2 szt. RELPOL
18 SL Smart Load 1 szt. ABB
Miernik parametréw sieci ND45 5A,
ol i 3x57V/100V, ETH, zasil. 220VDC . Azt .
20 %31 Listwa pomiarowa 847-102/0000-2000 1 szt. WAGO
21 Zacisk typu WDU 4 (bezowy) ,
nr kat. 102 010 0000 100 szt. Weidmuller
Zacisk typu WDU 4 (niebieski) .
22 oot 150180000 10 szt. Weidmuller
Zacisk typu WPE 4 (z6tto-zielony) ’
23 nr kat. 101 010 0000 10 szt. Weidmuller
Ptytka skrajna typu WAP2,5-10 ;
24 nr kat. 105 000 0000 4 szt. Weidmuller
Ptytka dziatowa typu WTW2,5-10 .
25 nr kat. 105 010 0000 30 szt. Weidmuller
Mostek tgczeniowy typu WQV 4/10 ,
26 nr kat. 105 206 0000 10 szt. Weidmuller
Trzymacz typu WEW 35/2 ;
27 nr kat. 106 120 0000 4 szt. Weidmuller
Tasma oznacznikow typu DEK 6 NEUTRAL nr
28 kat. 046 856 0000 24 2t
Tasma ozn. typu DEK 6 FW 1-150
29 nr kat. 046 866 0001, 046 866 0051, 046 866 2 kpl.
0101
30 Listwa montazowa TS 35x7,5 5 ¢
nr kat. 038 340 0000 2L
31 Oznacznik na kabel typu KTM 300 szt.
hurtownia
P 5d LgY- 2 kolor i ji .
32 rzewod LgY-750 1,5mm?; kolor izolacji szary WE. potrzeb elektryczna
Przewod LgY-750 2,5mm?; kolor izolacji hurtownia
33 wg. potrzeb
brazowy elektryczna
Przewdd DY-750 1,5mm?; kolor izolacji czarny hurtownia
34 wg. potrzeb
lub dostepny elektryczna
Przewdd DY-750 2,5mm?; kolor izolacji czarny wg. hurtownia
35
lub dostepny potrzeb elektryczna
- Przewéd DY-750 4mm?; kolor izolacji zotto- weg. hurtownia
zielony potrzeb elektryczna
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: wg. hurtownia
W =
57 a2z PCV typu WTG-27 potrzeb elektryczna
Zestawienie materiatéw dla celki pola odptywowego 15kV
Lp. | Symbol Nazwa i typ llos¢ Jednostka Producent
i A31 e2TANGO-200-C-1A-UNI-RS485-Z-IP4X-PL-X-X- 1 szt. Elektrometal
10IN-80UT
2 TI1-TI3 Cewki Rogowskiego 3 szt.
3 T4 Przektadnik Ferrantiego 10-100-D 1 szt. Energotes‘f-
Energopomiar
4 PW Przycisk sterowniczy NEF30-KcX 1 szt. PROMET
5 PZ Przycisk sterowniczy NEF30-KzX 1 szt. PROMET
6 K1 PrzekaZnik sygnalizacyjny typu R15 2p 24VDC 1 ot RELPOL
+ GZU8
Fl Whytacznik instalacyjny nadpradowy
¢ 2 2-biegunowy E82SUCB6 3 S RES
Zacisk typu WDU 4 (bezowy) ,
8 nr kat. 102 010 0000 55 szt. Weidmuller
Zacisk typu WDU 4 (niebieski) :
9 nr kat. 102 018 0000 2 szt. Weidmuller
Zacisk typu WPE 4 (z6tto-zielony) .
10 nr kat. 101 010 0000 2 szt. Weidmuller
Ptytka skrajna typu WAP2,5-10 .
1 nr kat. 105 000 0000 4 szt Weldrauller
Ptytka dziatowa typu WTW2,5-10 ,
12 nr kat. 105 010 0000 10 szt. Weidmuller
Mostek taczeniowy typu WQY 4/10 :
13 nr kat. 105 206 0000 4 szt. Weidmuller
Trzymacz typu WEW 35/2 )
14 nr kat. 106 120 0000 s i Weldmuller
Tasma oznacznikéw typu DEK 6 NEUTRAL nr .
15 kat. 046 856 0000 150 szt. Weidmuller
Listwa montazowa TS 35x7,5 ;
16 nr kat. 038 340 0000 2 szt. Weidmuller
17 Oznacznik na kabel typu KTM 2500 szt. Elektr.obu’dowa
Mikotow
hurtownia
; g 3 ; -
18 Przewdd LgY-750 1,5mm?; kolor izolacji szary wg. potrzeb elektryczna
Przewdd LgY-750 2,5mm?; kolor izolacji hurtownia
19 wg. potrzeb
brgzowy elektryczna
Przewéd DY-750 1,5mm?; kolor izolacji czarny hurtownia
20 wg. potrzeb
lub dostepny elektryczna
Przewdd DY-750 2,5mm?; kolor izolacji czarny hurtownia
21 wg. potrzeb
lub dostepny elektryczna
Przewdd DY-750 4mm?; kolor izolacji 26tto- hurtownia
22 ] wg. potrzeb
zielony elektryczna
. hurtownia
23 Wai z PCV typu WTG-27 wg. potrzeb e
24 Ruraz PCV 22 wg. potrzeb hurtawnle
elektryczna
Koricédwki igietkowe izolowane hurtownia
= LI2,5iL1lL5 100 szt. elektryczna
Tasma do mocowania przewodow hurtownia
2 :
5 TK 16/3 ; s elektryczna
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Tasma do mocowania przewodow

hurtownia

27 TK 30/3,6 <l S elektryczna
Zestawienie materiatéw dla celki pola facznika szyn 15kV
Lp. | Symbol Nazwa i typ llosé Jednostka Producent
4 F:;‘ Przycisk sterowniczy NEF30-KzX 2 szt. PROMET
F1 Whytgcznik instalacyjny nadpradowy
. E
g 2-biegunowy E82SUCB6 ! st AEG
14 WN1 Wskaznik obecnosci napiecia 1 szt.
15 KK||3312’ Blokada elektromagnetyczna sterowania 2 szt.
PP1, Przekaznik pomocniczy typu R15 2p 220VDC
17 | Pp2, exaznik pomocniczy typ P 3 szt. RELPOL
+GZU8
PP3
21 Zacisk typu WDU 4 (bezowy) :
nr kat. 102 010 0000 100 szt. Weidmuller
Zacisk typu WDU 4 (niebieski) .
22 nr kat. 102 018 0000 10 szt. Weidmuller
Zacisk typu WPE 4 (zdtto-zielony) ;
23 nr kat. 101 010 0000 10 szt. Weidmuller
Ptytka skrajna typu WAP2,5-10 ,
24 nr kat. 105 000 0000 4 szt. Weidmuller
Ptytka dziatowa typu WTW2,5-10 )
25 nr kat. 105 010 0000 30 szt. Weidmuller
Mostek tgczeniowy typu WQV 4/10 .
26 nr kat. 105 206 0000 10 szt. Weidmuller
Trzymacz typu WEW 35/2 .
27 nr kat. 106 120 0000 4 szt. Weidmuller
Tasma oznacznikdw typu DEK 6 NEUTRAL nr
28 kat. 046 856 0000 e sk
Tasma ozn. typu DEK 6 FW 1-150
29 nr kat. 046 866 0001, 046 866 0051, 046 866 2 kpl.
0101
Listwa montazowa TS 35x7,5
2 nr kat. 038 340 0000 2 szt
31 Oznacznik na kabel typu KTM 300 szt.
hurtownia
s 3 2. . m
32 Przewdd LgY-750 1,5mm?; kolor izolacji szary wg. potrzeb Bl
Przewéd LgY-750 2,5mm?; kolor izolagji hurtownia
33 wg. potrzeb
brazowy elektryczna
Przewdd DY-750 1,5mm?; kolor izolagji hurtownia
34 wg. potrzeb
czarny lub dostepny elektryczna
Przewéd DY-750 2,5mm?; kolor izolagji hurtownia
35 wg. potrzeb
czarny lub dostepny elektryczna
Przewdd DY-750 4mm?; kolor izolacji zotto- hurtownia
36 . wg. potrzeb
zielony elektryczna
hurtownia
; -27 ;
37 Waz z PCV typu WTG-2 wg. potrzeb o -
Zestawienie materiatéw dla szafki nN sygnalizacji zbiorczej
Lp. | Symbol Nazwa i typ llosd¢ Jednostka Producent
1 PP1 PrzekaZznik R-15/2p 24vDC GZU8 1 kpl. Relpol
2 PP2 Przekaznik R-15/2p 24VDC GZU8 1 kpl. Relpol

38




3 pPS1 Przetgcznik dwupozycyjny 4G10-55-U 1 szt. APATOR Torun
4 PS2 Przycisk sterowniczy NEF30-KgX i szt. PROMET
5 H2 Lampka sygnalizacyjna NEF 30-LDc/24VDC 1 szt. PROMET
6 H3 Lampka sygnalizacyjna NEF 30-LDc/24VDC 1 szt. PROMET
7 BU Buczek 24VDC 1 szt. HRHEE
elektryczna
. . hurtownia
8 H Lampa sygnalizacyjna zewnetrzna 24VDC 1 szt. SRk e
Zacisk typu WDU 4 (bezowy) .
9 nr kat. 102 010 0000 20 szt. Weidmuller
Zacisk typu WDU 4 (niebieski) ;
10 nr kat. 102 018 0000 4 szt. Weidmuller
Zacisk typu WPE 4 (26tto-zielony) .
11 nr kat. 101 010 0000 4 szt. Weidmuller
Ptytka skrajna typu WAP2,5-10 ;
12 nr kat. 105 000 0000 2 szt. Weidmuller
Ptytka dziatowa typu WTW2,5-10 ;
13 nr kat. 105 010 0000 4 szt. Weidmuller
Mostek tgczeniowy typu WQV 4/10 .
14 nr kat. 105 206 0000 2 szt. Weidmuller
Trzymacz typu WEW 35/2 ;
15 nr kat. 106 120 0000 2 szt. Weidmuller
Tasma oznacznikow typu DEK 6 NEUTRAL nr .
16 kat. 046 856 0000 20 szt. Weidmuller
Listwa montazowa TS 35x7,5 .
17 nr kat. 038 340 0000 1 szt. Weidmuller
) Elektrobudowa
18 Oznacznik na kabel typu KTM 60 szt. Mikotw
hurtownia
; 4 2, ; i
15 Przewdd LgY-750 1,5mm?; kolor izolacji szary wg. potrzeb T
hurtownia
2 2. : o
20 Przewaod YKY 1,5mm?; kolor izolacji brazowy wg. potrzeb alekeryesns
Przewdd DY-750 2,5mm?; kolor izolacji hurtownia
21 wg. potrzeb
czarny lub dostepny elektryczna
Przewdd DY-750 4mm?; kolor izolacji zoétto- hurtownia
22 ; wg. potrzeb
zielony elektryczna
; hurtownia
23 Wai z PCV typu WTG-27 wg. potrzeb .
hurtownia
24 Ruraz PCV 22 Wwg. potrzeb slektiyezia
Koricowki igietkowe izolowane hurtownia
2 LI25iLI15 %0 k. elektryczna
Tasma do mocowania przewodéw hurtownia
& TK 16/3 20 s2t. elektryczna
Tasma do mocowania przewodow hurtownia
& TK 30/3,6 20 R elektryczna
hurtowni
28 Skrzynka instalacyjna sygnalizacji centralnej 1 szt. ef:kt?;g;z
Zestawienie materiatéw dla potrzeb wtasnych pradu statego 220/24 VDC
Lp. | Symbol Nazwa i typ llosé Jednostka Producent
1 U Zasilacz PBS-8000B 1 kpl. POLWAT Gliwice
5 p Przetwornica 220/24VDC typu PWB-500MP- 1 szt POLWAT Gliwice
220524
Przewéd DY — 750 2,5 mm?; kolor izolacji hurtownia
3 wg. potrzeb

czarny lub dostepny

elektryczna
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4 Oznaczniki do przewodow 20 szt. el
elektryczna
5 Tabliczki opisowe 5 - hurtownia
o wymiarach 55x15 mm2 ) elektryczna

ercowl el : .
6 oncowki igietkowe izolowane 20 25k hurtownia
LIl25 elektryczna
7 Tasma do mocowania przewodow 20 szt. hurtownia
elektryczna

; ; i hur i
8 Tasma do mocowania przewodéw 20 szt. HrEownia
elektryczna

7. KONFIGURACJIA ZESPOLOW ZABEZPIECZENIOWYCH

Konfiguracja zespotu e2TANGO-800

Pobudzenie (we/wy)

Reakcja zespotu

Obwdd - .
L.p. X Podanie Zanik Funkcja i
schem. Nr karty Zacisk L L LED Rejestrator | Wyijécia
napiecia napiecia
1. 9.2 1-2 Prad fazy L1
2, 9.3 - 3-4 Prad fazy L2
3. 9.4 5-6 Prad fazy L3
4, 9.5-6 7-8 Prad 3lo
5. 9.11 1-2 Napiecie fazy L1
6. 8.12 - 3-4 Napiecie fazy L2
7. S9.13 5-6 Napiecie fazy L3
8. 9.7-9 7-8 Napiecie 3Uo
9. 12.2 1 v Rozbrojenie napedu L6 Y W7
10. 12.4 2 Whytacznik SN zataczony '
11. 123 3 v Whtacznik SN wytgczony v
Wspolny minus
12. 12.3 3N sygnalizacyjny dla
wejscia 1-3
13. 11.10 4 v Kontrola COW L13 v W7
14. 11.10 4N Minus sterowniczy
15. 11.11 A 5 v Kontrola COZ L13 v W7
16. 11.11 5N Minus sterowniczy
17. 11.5 6 v ZW wylacz. z PZ v
18. 11.5 6N Minus sterowniczy
19. 13.10 7 v Kantiola Rapiasia L10 v W7
sterowniczego ZS
20. 13.10 7N Minus sterowniczy ZS
31 1341 g ” Blokada Zabezpieczenia J i
Szyn
22 13.11 8N Minus sterowniczy ZS
23. 1
24, 2
25.
26. 3N
27. 4
28. 3 4N
29. 5
30. 5N
31. 6
32. 6N
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33. 7
34, 7N
35. 8
36. 8N
37. 12.9 1 v Zanik (+)(-) L10 W7
38. 12.5 2 v Odtgcznik zamkniety
39. 12.6 3 v Qdtacznik otwarty
40. 12.7 4 v Uziemnik zamkniety
41. 12.8 5 v Uziemnik otwarty
42. 12.10 6 v Uszk. w obw. 3Uo L7 W7
43, 10.5 6N Wspdlny (-) dla wejs¢ 1-6
Uszk. w obw. 100VAC
44. 12.11 7 v L8 W7
e2T
C Zanik 230VAC
45. 12.12 8 v zasil.prost., uszkodzenie L12 W7
prost., zanik nap. baterii
46. 12.17 9 v Uszk. wobw. 100VAC | |, w7
ND45
47. 10
48. 12.15 11 v Zanik 24VDC L9 W7
49, 12.16 12 v Blokada zamk. Uziemn. L11
0. 1211 19N Wspélny (-) dla wejs¢ 7-
12
51. 11.7 Whytaczenie wytacznika
52. 11.4 Zatgczenie wytacznika
53. 11.4 2N Plus sterowniczy
54. 3
55. 3N
56. 13.6 4C AL
57, 13.6 W 4N +AwUp
58. 40
59. 5C
60. 5N
6l. 50
62. 13.8 6 Aw
63. 13.7 7 Up
64. 13.7 7N +AwlUp
Lp. Nr LED | Opis Funkcja Tryb Swiecenia
Zadziatanie zabezp. Migajacy kolor z6tty — stan 3*
L - k nadpradowego zwiocz. Kolor czerwony — stan 4*
Zadziatanie zabezp. Migajacy kolor 26tty — stan 3*
- = s zwarciowego Kolor czerwony — stan 4*
Zadziatanie zabezp. przy Migajacy kolor 26tty — stan 3*
% = >>> zatgezeniu na zwarcie Kolor czerwony —stan 4*
Zadziatanie zabezpieczen Migajacy kolor 2étty — stan 3*
4, L4 Yo, Go> ziemnozwarciowych Yo>,
Kolor czerwony — stan 4*
Go>
g 5 Rozbrojenie Sygnalizacja rozl:l)rOJenla Migajacy kolor 26ty — stan 3*
napedu wyt. napedu wytacznika
6. L6 Uszk. 3Uo Migajacy kolor czerwony— stan 1*
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Uszkodzenie w obwodzie
Kolor czerwony — stan 2*
3Uo
. L7 Uszkodzenie Uszkodzenie w obw. 100VAC | Migajacy kolor czerwony— stan 1*
' 100VAC e2T pomiarowego e2TANGO-800 | Kolor czerwony — stan 2*
Zanik iecia 24 VDC Migajacy kolor czerwony- stan 1*
8. |8 Zanik 24VDC L s ERrY !
zasilania wytgcznika Kolor czerwony —stan 2*
Zanik napiecia Migajacy kolor czerwony— stan 1*
o. |9 Zanik (+)(-) AR ks -
sygnalizacyjnego 220VDC Kolor czerwony — stan 2*
Zanik napiecia Migajacy kolor czerwony- stan 1*
10. L10 Zanik nap. ZS sterowniczego
: ; Kolor czerwony — stan 2*
Zabezpieczenia Szyn
Blok. Blokada zamkniecia . .,
11. L11 . . i Migajacy kolor 26ty — stan 3*
zam.uziem. uziemnika 15kV
Zanik napiecia 230VAC Migajacy kolor czerwony- stan 1*
- 112 Uszk. sitowni zasilania prostownika,
’ 220/24VDC uszkodzenie prostownika, Kolor czerwony — stan 2*
zanik napiecia baterii
- L13 Cow/coz Brak ciggtos$ci obwodu ZW Migajacy kolor czerwony- stan 1*
lub OW Kolor czerwony — stan 2*
1 i1d Uszkodzenie Uszkodzenie w obw. 100VAC | Migajacy kolor czerwony— stan 1*
' 100VAC ND45 pomiarowego ND45 Kolor czerwony — stan 2*

Stan 1* - stan od pobudzenia sygnalizacji do momentu jej skasowania (pamie¢ pobudzenia).
Stan 2* - stan po skasowaniu sygnalizacji w przypadku nie ustgpienia przyczyny zaktécenia, po jej ustapieniu
sygnalizacja gasnie samoczynnie.
Stan 3* - pobudzenia bez pamieci stanu.
Stan 4* - stan sygnalizacji pobudzane] po zadziataniu zabezpieczenia (po czasie zwtoki).

Cyfrowy sterownik pola e2TANGO-800

e2TANGO-800-16-TR-5A (prady fazowe 5A prad lo 1A)-UNI-RS485-OPTOMM-Z-S (1m)- IPAX-EX-PL-8IN (slot A)-
80UT (slot B)-12IN (slot C)

Konfiguracja zespotu e2TANGO-200

i Pobudzenie (we/wy) Reakcja zespotu
L.p. Qi Podanie Zanik Funkcja
schem. Nr karty Zacisk L L LED Rejestr. Wyjscia
napiecia napiecia

1. 34.2-3 1-2 Prad fazy L1

2. 34.4-5 3-4 Prad fazy L2

3. 34.6-7 Tl 5-6 Prad fazy L3

4, 34.9-10 7-8-9 Prad 3lo

5. 34.11-12 10-11 Napiecie 3Uo

6. 36.3 1 v VRIS v

wytaczony
7. 36.4 2 v Whytacznik SN zafgczony v
8. 36.2 3 v Rozbrojofiy fiapag L6 v B5
wytacznika SN

9. 36.5 A 4 v Odtacznik zamkniety
10. 36.3 4N Minus sygnalizacyjny
11. 35.5 v ZW wytgcz. z PZ v
12, 35.8 v OW wytacz. z PW v
13. 35.5 6N Minus sterowniczy
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14. 36.9 7 Zanik (+)(-) L7 B5
15. 36.9 N Minus sygnalizacyjny
16. 36.6 8 Uziemnik zamkniety
17. 36.7 9
18. 36.8 10
19. 36.6 10N Minus sygnalizacyjny
20. 35.7 1 Wytaczenie wytacznika
21. 35.4 2 Zatgczenie wylgcznika
22. 35.4 2N Minus sterowniczy
23. 36.10 3 AL
24. 36.11 4 Aw
25. 36.12 5 Up
26. 36.10 B 5N +AwUp
27. 6
28. 35.11 7 Blokada ZS
29. 35.11 7N Plus sterowniczy ZS
30. 80
31. 8N
32. 8C
Lp. Nr LED | Opis Funkcja Tryb $wiecenia
5 11 s Zadziatanie zabezp. Migajacy kolor 26ty — stan 3*
' nadpradowego zwiocz. Kolor czerwony — stan 4*
5. 3 - Zadziatanie zabezp. Migajacy kolor 26tty — stan 3*
zwarciowego Kolor czerwony — stan 4*
Zadziatanie zabezpieczenia | Migajacy kolor 26tty — stan 3*
3. L3 lo>k ziemnozwarciowego
czynnomocowego Kolor czerwony — stan 4*
Zadziatanie zabezpieczenia | Migajacy kolor 26ty — stan 3*
4, L4 Yo> ziemnozwarciowego
admitancyjnego Kolor czerwony — stan 4*
5. L5
Sygnalizacja rozbrojenia .
6. L6 RN . Kolor z6tty — stan 3*
napedu wyfacznika
- L7 Zanik (+)() Zanik r?apie-cia Migajacy kolor czerwony— stan 1*
sygnalizacyjnego 220VDC Kolor czerwony — stan 2*

Stan 1* - stan od pobudzenia sygnalizacji do momentu jej skasowania (pamig¢ pobudzenia).

Stan 2* - stan po skasowaniu sygnalizacji w przypadku nie ustgpienia przyczyny zakidcenia, po jej ustapieniu
sygnalizacja gasnie samoczynnie.

Stan 3* - pobudzenia bez pamigci stanu.
Stan 4* - stan sygnalizacji pobudzane]j po zadziataniu zabezpieczenia (po czasie zwtoki).

Cyfrowy sterownik pola e2TANGO-200

e2TANGO-200-C-1A-UNI-RS485-Z-IP4X-PL-X-X-10IN-80UT
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8. RYSUNKI

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys..
Nr rys.:
Nr rys.:

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nrrys.:

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:

AU WN -

O o~

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24

25
26
27
28
29
30

31
32
33
34
38
36

37
38
39

40
41
42

- Schemat istniejgcego uktadu zasilania SN-15 kV

- Schemat projektowanego uktadu zasilania SN-15 kV

- Widok rozdzielnicy SN typu ROTOBLOK.

- Schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego przytacze nr 1 sekcja 1

- Schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego przytacze nr 2 sekcja 2

- Schemat uktadu transmisji danych synchronizacji czasu i zasilania
rezerwowego

- Widok elewacji tablic licznikowych TL1 i TL2

- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajace. Schemat pola

- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajgce. Obwody przemiennopradowe e2TANGO-
800

- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajgce. Obwody przemiennoprgdowe ND45

- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajace. Obwody sterownicze

- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajgce. Obwody sygnalizacyjne

- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajgce. Obwody ZS sygnalizacyjne, sygnalizacji
ostrzegawczej i blokady uziemnika

- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajgce. Obwody okrezne

- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajace. Schemat montazowy cz. 1

- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajgce. Schemat montazowy cz. 2

- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajgce. e2TANGO-800 — schemat podtgczenia
- Pole 15kV nr 8. Pole zasilajgce. Schemat wytacznika TGI

- Pole 15kV nr 10. Pole zasilajgce. Schemat pola

- Pole 15kV nr 10. Pole zasilajgce. Obwody przemiennopradowe
e2TANGO-800

- Pole 15kV nr 10. Pole zasilajace. Obwody przemiennopradowe ND45

- Pole 15kV nr 10. Pole zasilajgce. Obwody sterownicze

- Pole 15kV nr 10. Pole zasilajgce. Obwody sygnalizacyjne

- Pole 15kV nr 10. Pole zasilajgce. Obwody ZS sygnalizacyjne, sygnalizacji
ostrzegawczej i blokady uziemnika

- Pole 15kV nr 10. Pole zasilajace. Obwody okrezne

- Pole 15kV nr 10. Pole zasilajgce. Schemat montazowy cz. 1

- Pole 15kV nr 10. Pole zasilajgce. Schemat montazowy cz. 2

- Pole 15kV nr 10. Pole zasilajgce. e2TANGO-800 — schemat podtgczenia
- Pole 15kV nr 9. Pole facznika szyn. Schemat pola

- Pole 15kV nr 9. Pole facznika szyn. Obwody blokady uziemnika i
roztgcznika

- Pole 15kV nr 9. Pole facznika szyn. Obwody Z-Zz, ZS.

- Pole 15kV nr 9. Pole facznika szyn. Schemat montazowy cz. 1

- Pola 15kV nr 1-6, 13-18. Pola odptywowe. Schemat pola

- Pola 15kV nr 1-6, 13-18. Pola odptywowe. Obwody przemiennopradowe
- Pola 15kV nr 1-6, 13-18. Pola odptywowe. Obwody sterownicze i ZS

- Pola 15kV nr 1-6, 13-18. Pola odptywowe. Obwody sygnalizacyjne i
sygnalizacji alarmowej i zbrojenia

- Pola 15kV nr 1-6, 13-18. Pola odptywowe. Obwody okrezne

- Pola 15kV nr 1-6, 13-18. Pola odptywowe. Schemat montazowy

- Pola 15kV nr 1-6, 13-18. Pola odptywowe. e2TANGO-200 — schemat
podtaczenia

- Sygnalizacja centralna. Schemat ideowy

- Sygnalizacja centralna. Schemat montazowy

- Rozdzielnica 220/VDC24VDC. Schemat ideowo-montazowy
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Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.
Nr rys.:
Nr rys.:

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:

Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:
Nr rys.:

43
44
45
46
47

148

49
50

ol
52
53

34
55
56
54

- Rozdzielnica 220/VDC24VDC.. Widok elewadji

- Schemat rozdzielnicy potrzeb wiasnych nN 230VAC

- Widok z gory rozmieszczenie aparatury w stacji transformatorowej PZO
- Elewacja frontowa stacji transformatorowej PZO

- Elewacja tylna stacji transformatorowej PZO

- Elewacje boczne stacji transformatorowej PZO

- Przekroj pionowy A-A stacji transformatorowej PZO

- Rozmieszczenie otwordw technologicznych w podtodze stagji
transformatorowej PZO

- Fundament stacji transformatorowej PZO

- Fundament, posadowienie stacji transformatorowej PZO

- Posadowienie stacji transformatorowej PZO w zaleznosci od rodzaju
gruntu

- Plyta fundamentowa stacji transformatorowej PZO

- Rodzaj oraz sposéb montazu przepustow kabli

- Instalacja uziemiajaca stacji transformatorowej PZO

- Plan lokalizacji projektowanego PZO stacji transformatorowej
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4 5
VCB  VCB

1 2 1 3
~VCB

VCB VCB

sekcja 1
6 7 8 _
VCB RP1 VCBp

proj. PZO Gietda nr 01A0074
kontenerowa stacja transformatorowa

Rozdzielnica SN
typu Rotoblok 17,5/VCB
prod. ZPUE 8.A.

L écum{s

cRR1SS
00.0 100-D

BRE =y 1100MAA

Rezerwa Rezerwa

istn. 3wV HAKXS istn, 3xYHAKXS isin, IXYHAKXS
1x150 mm2 170 mm2 %70 mm2
do stacji do stacji du stacji
) 1C j 1A 18
L=650m, L=350m L=350m,
TR G30 kVA TR 1000 kVA TR 1000 kVA
L=100m L=450m L=200m
TR 400 kVA TR 400 kVA TR 1000 kVA
L=100m L=200m L=1000m
TR 1800 kVA TR 630 KVA TR 800 kVA
L=300m
TR 620 kVA

istn. linia kablowa SN-15 kV

typu 3xYHAKXS 1x120 mm?
OZR-16 kier. Gietda

przylacze nr 1 kier. stacja nr 01-1934

proj. odc. linii kablowej SN-15 kV
typu 3xXRUHAKXS 1x120 mm?
wg odrgbnego opracowania

CTM 20 100/5/5/5
ATAJA
I: k.0.2s; SVA
1I: K.0.2s; 10VA

1l KL.10P10; qu.g()_ il
A 3

VTB 20
15:V3/0,1:V3

KWKV
CKLOZiSVA |

<1

KVIRVIRVIKN
I: Kl 0.2; BVA
II: K. 0.5; 5VA
II: kl. 3P; 5VA

0-100-0
10011 VA

grarica wasnodcl
misjsce dostarczania
enargi elekiryczne)

Tablica posredniego
pomiaru energii TL1
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|
|
|
|
|
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|
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|
|
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|
|
|
|
|
I

istn. linia kablowa SN-15 kV

typu 3XYHAKXS 1x120 mm?
OZR-15 kier. Starostwo

przytacze nr 2 kier. PZO nr 01-1713

o VT2 e
15:V3/0,1:V3/0.1:V3/0,1:3 ~

U =175kV
typu MRw-b 20-18 k =B30A
k=16 kA(1s)
sekcja 2 ¥ =40
9 10 1 1E 13 14 15 16 17 18
RSIL VCBp RP1 Rtpwi4 VCB  VCB  VCB  VCB VOB VCB
15KV
‘:? ND 45 ‘I? 24,06.20 Y
- O8) el (5
'—(/-I;_ "@’"‘1 i -
0,5A]
3
3
TPW é
wisse | isesiw creres| | Lo »
15v3/0,1:v3 8,4kVA A
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SN e 15\"3101‘\,3’0 1 — M.02;5VA | o 1 :wmA ) 1 iosvos |\ 1001 AJA |\ :o_w‘zg_ L 1&4'10_313\0__ e
i k\l."k\:'lk\ﬂk\a‘ [ f | | Rezerwa Rezerwa
I kL. 0.2; 5VA | ‘ | I
1I: kI. 0.5; 5VA
| 11l: K. 3P; SVA | | | |
| e Istn. 3xYHAKXS istn. 3xYHAKXS tstn. 3xYHAKXS istn. JxKRUHAXS
e | I N
% | Tablica posredniego fi 3 i 20 1,26 L:M)Orr;P
| pomiaru E”f’““ TLZ’__ TR 800 1A mﬂ'g?’;‘w TRL(:;(E;"VA TR 1500 kVA
II ﬁ:&.‘\ Uzgadnia sig dokumentacje projektows
| PGE DV"i'r b TR::?:DI:VA . :
ybucja S.A, v w zakresie obwodbéw wtérnych, automatyki
| Wl Oddzial Warszawa
yelziat P . 4 ; '
: r2ytaczania i Rozwoju i zabezpieczen z nastepujgcymi uwagami:
| 04-470 Warszawa, . Marsa 9 —,
| N|P194625 93-855 S ST tiesssssssnnea
| ).
lr i Za Zgodno C L?lPHJ}CI O\Naﬂy(}h I’OZ‘-ViE[ZEI!": ............. 7,.4 ................................... sresrsssessas
| ' Z wiasciwyimi przepisami, normami
I | wepdicze adza techniczna : 92 ? ;
. R edzq techniczng ; Warszawa, dn. . 9 Q? R
| | odpowiada jednostka projeldowa. i
I | Uzgodnienie wazne 2 Inta. |
I e —
| | Sprawdzono w zakrizsig zgod nosci z Wydanyﬂn
| Iy maruni ,nhﬁfa)flhm_ema / przebudowy i
. Pawa-l aﬂczuk
I 1 ..... jektowane urzgdzenia /
proj. odc. linil kablowej SN-15 kv | -
typu BXXRUHAKXS 1x120 mm? | (= ﬂ Zﬁ ny. Q/A@@?/ """"
WLt LI AN YPADEo e
: ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajac
! 01-377 Warszawa, ul. Polczynska 23
REG ON 017263367; NIP 123-09-36-421, www.elprojex.eu
Oddziaf Ploiisk, ul. Warszawska 7, lok. 12
Obickt:
Budowa nowege PZO Gietda nr 01A0074 dla zasilania Skala
zwiekszong moca przylaczeniowq obiektu ustugowo - SR
handlowo - magazynowego rynek hurtowy na dz, nr 5/9,
3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznariskiej 98 w m. Bronisze gm.
Ozaréw Mazowiecki Format
A3
I WARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK Data
HURTOWY S.A. Bronisze, ul. Poznanska 98 01.2026
05-850 Ozarow Mazowiecki

Stanowiske Imig 1 nazwisko Nr uprawnieft Podpis
P Va
Opracowujgey | mgr inZ. Piotr Zaja¢ B 41( 4‘7‘ /
Projcktant mgr inz. Grzegorz Stodolsky §1-222/79 ; éﬁ’ '
Nazwa rysunku:

Schemat ideowy projektowanego ukiadu zasilania SN-15 kV
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Zasilanie
Przytqcze nr 1

Tablica licznikowa TLT

L1 Licznik rozliczeniowy
ZMD405CT44.0459.CU-B4+
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,_L = 3 e r
I |2 ap |45 Pl HE o f1 L
| C

Listwa pomiarowa nr 1
na tablicy licznikowej
LPW WAGO
(847-104/000-2000)
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rozdz. SN
sekcja 1
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I: kl.0.2s; 5VA (pomiarowe) |l
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I1l: kI.10P10; 10VA o \L

T

Ith = 10 kA
wzorcowane
i plombowane
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% Elementy przystosowane do plombowania

Polgczenia uktadu wykonac z tytu tablicy licznikowe;:
- obwody pragdowe - DY2,5mm?

- obwody napieciowe - DY1,5mm?

Odcinki obwodu pomiarowego od przektadnikéw do
listwy kontrolnej WAGO wykonac:

- obwody pradowe - YKSY 7x2,5mm?

- obwody napieciowe - YKY 5x1,5mm?

POLE NR 7
rozdz. SN
sekcja 1
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wzorcowane

i plombowane

Odbidr

e

%e@,em-&ﬁa /Qcééoo&“’ 06/?6,4/% sprou,

c
- 2E£L/

-

Lymin ~

3
3

2nej

0ii elekin

ener
10CY Zamowiong

- 2500k,
2

e

y

<l -1 chZCmC’U

rc
ila m

Cpn

p.o. Kie

jat Ukiadéw Pomjarowych
Marcin

Wydz

13 MAR. 2026

Jednosika projektows

ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajgc
01-377 Warszawa, ul. Polczyhiska 23

Oddzial Plotisk, ul. Warszawska 7, lok. 12

REG ON 017263367; NIP 123-09-36-421, www.elprojex.eu

Obiekiz
Budowa nowego PZO Gielda nr 01A0074 dla zasilania Skala
zwiekszona, mocg przylgczeniowa obiektu ustugowo - i
handlowo -~ magazynowego rynek hurtowy na dz. nr 5/9,

3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznariskiej 98 w m. Bronisze gm.
Ozaréw Mazowiecki Format
A3
Inwester: W ARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK Data
HURTOWY S.A. Bronisze, ul. Poznanska 98 01.2026
05-850 Ozaréw Mazowiccki '
Stanowisko Imig i rezwisko NF uprawnieh F% A

Oprecowuigey | mgr inz. Piotr Zajge - —— < )
Projekiant mgr inZ. Grzegorz Stodolski §t-222/7 T <
Nazwa rysunku;

Schemat ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego Rys. nr
przytgcze nr 1 sekcja 1 4




3xCTM 20 100/5/5/5 AJAIAIA

POLE NR 10
rozdz. SN
sekcja 2

I: kl.0.2s; 5VA (pomiarowe)
II: k.0.2s; 10VA
IIl: k.10P10; 10VA

Ith = 10 kA
wzorcowane
i plombowane

Zasilanie

Przytqcze nr 2
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Listwa pomiarowa nr 2
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% Elementy przystosowane do plombowania

Potgczenia uktadu wykonac z tytu tablicy licznikowej:
- obwody prgdowe - DY2,5mm?

- obwody napieciowe - DY1,5mm?

Odcinki obwodu pomiarowego od przektadnikow do
listwy kontrolnej WAGO wykonac:

- obwody prgdowe - YKSY 7x2,5mm?

- obwody napieciowe - YKY 5x1,5mm?
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sekcja 2
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Jednostka projgkiona
ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajac
01-377 Warszawa, ul. Polczynska 23
REG ON 017263367; NIP 123-09-36-421, www.elprojex.eu
Oddzial Plossk, wl. Warszawska 7, lok. 12
Obickt:
Budowa nowego PZ0 Glelda nr 01A0074 dla zasilania Skala
zwigkszona, moca przytaczeniowq obiektu ustugowo - R
handlowo - magazynowego rynek hurtowy na dz. nr 5/9,
3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznanskiej 98 w m. Bronisze gm.
OzZaréw Mazowiecki Format
A3
Ivestr W ARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK Data
HURTOWY S.A. Bronisze, ul. Poznanska 98 01.2026
05-850 Ozarow Mazowiecki '
Stanowisko Imig i mzwisko Nruprawnich l?d% f
Oprucownjyey | mgrinz. Piotr Zajgc | ceeemeeem = .
Projektant megr inz. Grzegorz Stodolski St-222/79
Nazwa rysunku: 7
Schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego Rys. nr
przytacze nr 2 sekcja 2 5
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Jednostka projeklown
ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajac
01-377 Warszawa, ul. Polczynska 23
REG ON 017263367; NIP 123-09-36-421, www.clprojex.cu
Oddzial Plonsk, ul. Warszawska 7, lok. 12

Obiekt:

Budowa nowego PZO Gietda nr 01A0074 dla zasilania Skala

zwiekszong mocq przytaczeniowg obiektu ustugowo - -—--

handlowo - magazynowego rynek hurtowy na dz. nr 5/9,

3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznanskiej 98 w m. Bronisze gm.

Ozarow Mazowiecki Format

A3
fwester: W ARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK Data
HURTOWY S.A. Bronisze, ul. Poznanska 98 01.2026
05-850 Ozaréw Mazowiecki ’
Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnief Podpis 7
Opracowujgcy mgr inz. Piotr Zajac e N
: — ; =g

Projektant mgr inz. Grzegorz Stodolski St-222/79 /

Nazwa rysunku:

Schemat uktadu transmisji danych, synchrenizacji Rys. nr
czasu i zasilania rezerwowego 6
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ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajgc
01-377 Warszawa, ul. Polczyfska 23
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Temar

Budowa nowego PZO Gielda nr 01A0074 dla zasilania zwigkszong
mocg przytgczeniows obiekm ustugowo - handlowo - magazynowe
rynek hurtowy na dz. nr 5/9, 3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznariskiej 98

w m, Bronisze gm. Ozaréw Mazowiecki

s WARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK

HURTOWY S.A. Bronisze, ul. Poznafiska 98

05-850 Ozaréw Mazowiecki

Rys. nr

15

o 1°
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[——

22209,
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mgrind.

Nazwa rysupkat

Pole 15kV nr 8. Pole zasilajgce.
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“Wytaczenie wylgcznika"

T —
ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajac
REGON 017263367; NIP 323:D9v36—ill
www.elprojex.eu

Skala

Format

A4

Data
01.2026

Podp

EL
.

Termai

Budowa nowego PZO Gielda nr 01A0074 dla zasilania zwigkszong

macg przylaczeniowa obiekw ustugowo - handlowo - magazynowego

rynek hurtowy na dz. nr 5/9, 3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznaiiskiej 98

w m. Bronisze gm. Ozaréw Mazowiecki

HURTOWY §.A. Bronisze, ul. Poznanska 98

05-850 Ozaréw Mazowiecki
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R uey|

e WARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK

Neugrawnied

i

- 22219

St

Rys. nr

38

ni. Grzegorz Stodolski

Nazwa rysunku

Pola 15kV nr 1-6, 13-18. Pola odplywowe.

Schemat montazowy.

o Poprzednie pole 15kV. LgY 14(1r)x2,5
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ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajac
01-377 Warszawa, ul. Polczyfiska 23
REGON 017263367; NIP 123-09-36-421
www.elprojex.eu

Temat:
58.-_85&4% - Budowa nowego PZ0 Gielda nr 01A0074 dla zasilania zwigkszong S.kalu
FE3T555% RS mocg przylgezeniows obickw ushigowo - handlowo - magazynowego | =7
L1 mlu‘ln‘[n‘lmlmlu:lm ‘ﬁﬁﬁ rynck hurtowy na dz. nr 5/9, 3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznaniskicj 98
w m. Bronisze gm._ Ozaréw Mazowiecki Format
A4
Ex s T WARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK Data
&= R .A. Bronis: . Poznans|
% XNl = ek L (I]{;:] BSE(()J\;::‘)\E ki o tl, Bomvanska 2 01.2026
b Stmosasko tmg 1 nazwiska Nir tprawnies Pulpés ]
Opracownigey] g busk. Riske Zaiac ‘/} !/ P
Progelizn megr inz. Grregorz Stodolski St-222/79
7
= T T T ] TTT ,
: 2p338800 52 3 i Rys. o
5 friivigh rigvichvigl vl A i w0 Rozdzielnica 220VDC/24VDC.
Schemat ideowo-montazowy. 42




Dane techniczne rozdzielnicy

Typ INSTAL-BLOK
Napigcie znamionowe 220V DC
Forma podziatu 2b
Stopien ochrony P40
Kolor RAL 7035
Ustawienie Przyscienne

Termostat KT

= =

= =
iz

=

= @=
=

= &

{zn] =] =1

KOLORYSTYKA | PRZEKROJE PRZEWODOW STEROWNICZYCH
Potencjal Kolor Przekroj
Sterowanie czarny 1,5 mm2
L{~) razowy 1,5 mm2
N({~) niebieski 1,5 mm2
+220VDC czerwony -- mm2
-220VDC czarmny -—mm2

PE z6ito-zielony 1,5 mm2
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ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajac
01-377 Warszawa, ul. Polczyiska 23
REGON 017263367; NIP 123-09-36-421
www elprojex.eu

Temar:

Budowa nowego PZO Gielda nr OLAUO74 dla zasilania zwiekszong Skala
maocy przylaczeniowa obickiu ushigowo - handlowo - magazynowego
rynek hurtowy na dz or 5/9, 3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznanskiej 98

w m. Bronisze gm. Ozaréw Mazowiccki

Format
A4
== \WARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK Data
HURTOWY S.A. Bronisze, ul. Poznanska 98 419006
05-850 Ozardw Mazowiecki s
Sunowido Imig § nazwisko Nr upravmed: Km /
[ES———— LA /

Projekiani mgrink Grregorz Stodolski St-22279 #
Narwa rysmku: v
Rozdzielnica 220VDC/24VDC. Rys. nr

Widok elewacji. 43
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Jednostka projektowa
ELPROIJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajge
01-377 Warszawa, ul. Polczynska 23
REG ON 017263367; NIP 123-09-36-421, www.clprojex.cu
Oddzial Ploiisk, ul. Warszawska 7, lok. 12
Obiek1:
Budowa nowego PZO Gielda nr 01A0074 dla zasilania Skala
zwigkszona moca przylaczeniowa objektu ustugowo - 1:25
handlowo - magazynowego rynek hurtowy na dz. nr 5/9,
3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznanskiej 98 w m. Bronisze gm.
Ozaréw Mazowiecki Format
A4
frestot WARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK Data
HURTOWY S.A. Bronisze, ul. Poznanska 98 01.2026
05-850 Ozardw Mazowiecki
Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnien E“‘t‘l‘d-p:i I
Opracowujgey mgr inz. Piotr Zajac )
Projekiant mgr inz Grzegorz Stodolski S1-222/79 ‘W
7‘

Nazwa rysunku:

Przekrdj pionowy A-A stacji transformatorowej PZO
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Miejsce osadzenia

Miejsce osadzenia "Poduszka" piaskowo - zwirowa 15=0,97 isty,
przepuszczajgcy wode otoku uziemiajgeego

otoku uziemiajgcego

Stabilizacyjna fundamentowa z betonu klasy C20/25
zbrojonego siatkq z pretéw zebrowanych géra/dét @12mm
co 20cm
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Wymiana gruntu wysadzinowego, spoistego Izolacia z papy +

"poduszka" piaskowo-zwirowa o wskazniku zageszczrznia termozgrzewalnej ©

: . ls =097
Miejsce osadzenia MigZszos¢ warstwy wg odrebnego opracowania Grunt rodzimy, spoisty, | Migjsce osadzenia
otoku uziemiajgcego branzowego, w zaleznosci od potrzeby uzyskania nieprzepuszczalny wody  oloku uziemiajgcego
wymaganej nosnosci podioza gruntowego

Jednostka projektowa

ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajac
01-377 Warszawa, ul. Polczynska 23
REG ON 017263367; NIP 123-09-36-421, www.elprojex.cu
Oddzial Plonisk, ul. Warszawska 7, lok. 12

Obiekt:
Budowa nowego PZO Gielda nr 01A0074 dla zasilania Skala
zwigkszong mocq przylgczeniowa obiektu ustugowo - 1:35

handlowo - magazynowego rynek hurtowy na dz. nr 5/9,
3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznanskiej 98 w m. Bronisze gm.

Ozaréw Mazowiecki Format
A4
Ivestor: W ARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK Data
HURTOWY S.A. Bronisze, ul. Poznanska 98 01.2026
05-850 Ozardéw Mazowiecki ’

Stanowisko Imi¢ i nazwisko Nr uprawnieit

Opracowujacy | mgr inz. Piotr Zajac

Projektant mgr inz. Grzegorz Stodolski S1-222/79
Nazwa rysunku:

Posadowienie stacji transformatorowej PZO w zaleznoéci od Rys. nr
rodzaju gruntu 53
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L fundamentu stacji

Jednostka projektowa
. ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajac
l‘-'l-: ' 01-377 Warszawa, ul. Polezyfiska 23

REG ON 017263367; NIP 123-09-36-421, www.elprojex._cu
Oddzial Plovisk, ul. Warszawska 7, lok. 12

Obickt:

Budowa nowego PZO Gietda nr 01A0074 dla zasilania Skala
zwiekszong moca przylaczeniowg obiektu ustugowo - 1:35
handlowo - magazynowego rynek hurtowy na dz. nr 5/9,

3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznanskiej 98 w m. Bronisze gm.
Ozaréw Mazowiecki Format
A4
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Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnien IE‘E@S /
Opracowujycy mgr inZ. Piotr Zajac —
Projektant mgr inz. Grzegorz Stodolski St-222/79 / !
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ELPROJEX Marcin Kozicki, Piotr Zajac
01-377 Warszawa, ul. Polczynska 23
0&95”/ REG ON 017263367; NIP 123-09-36-421, www.elprojex.en
A Oddzial Plonisk, ul. Warszawska 7, lok. 12

Obiekt:
a0 — Budowa nowego PZO Gietda nr 01A0074 dla zasilania Skala

zwigkszong moca przytaczeniowa obiektu ustugowo - 1:500
handlowo - magazynowego rynek hurtowy na dz. nr 5/9,
3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznariskiej 98 w m. Bronisze gm.

Ozaréw Mazowiecki Format
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CHRONIONE W PGE DYSTRYBUCJA S.A

PG E Warszawa, 24-06-2025 r.

— e 25-G0/5/00397.
PGE Dystrybucja S.A. Zatgcznik nr 1 do umowy nr 25-G0/UP/00397 o przytaczenie do sieci.

WARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK HURTOWY S.A.
Bronisze

ul. Poznariska 98

05-850 Ozaréw Mazowiecki

Warunki przytaczenia nr 25-G0/WP /00397 dla Podmiotu Ill grupy przylaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: obiekt ustugowo-handlowo-magazynowy rynek hurtowy - przylacze 1
Lokalizacja: gmina Ozardw Mazowiecki, miejscowosé Bronisze, ul. Poznaniska, nr dz. 5/9, 3/9, 3/8, 3/1

Na podstawie Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 819), w odpowiedzi na wniosek z dnia 28-04-2025, okresla
sie nastepujgce warunki przytgczenia:

1 Miejsce przytaczenia: linia SN 15kV relacji RPZ Ozaréw - Gietda.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wtasnosci sieci dystrybucyjnej PGE

Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przylgczanego: zaciski pragdowe glowic kablowych w polach zasilajgcych 15 kV w Gietda

PZO nr 01A0074 w kierunku instalacji odbiorcy.

3 Moc przytaczeniowa: 2500 kW (zwiekszenie o 1000kW) — zasilanie podstawowe

4 Rodzaj przytacza: kablowe.

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:

5.1 Przylaczenie nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:

6.1 Dostosowat do zwiekszonego obciazenia istniejgca stacje transformatorowa (PZO nr 01A0074) lub wybudowat na terenie
obiektu przytaczanego nowa stacje transformatorowa 15/0,4kV naleigca do Podmiotu Przytgczanego. W stacji przewidziet
transformator o mocy zabezpieczajacej potrzeby przytaczanego obiektu. W polu zasilajagcym zainstalowac wylacznik oraz
petny ukiad zabezpieczen spetniajacy wytyczne wg. zalgcznika nr 1. Pola zasilajace i sprzegtowe 15 kV nalezy wyposazy¢ w
blokade przed spieciem do pracy réwnoleglej linii zasilajgcych.

6.2 Wykonanie instalacji odbiorczej spetniajacej wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
poz.690), z poZniejszymi zmianami.

7. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN odbiorcy.

8. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1. zastosowal posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym licznikiem energii elektrycznej
umotzliwiajgcym jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej z rejestracja profili
obcigZenia,

8.2. uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania techniczne dla uktadéw i systeméw pomiarowych w
szczegbdinoéci wymagania dla wtasciwe] kategorii B okreslone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”
(IRIESD) obowiazujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.”,

8.3. licznik energii elektrycznej winien posiadac zabezpieczenie przed wptywem zewnetrznych pél magnetycznych (z wyjatkiem
pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadac elektroniczny systemem informujacy o wystapieniu takiego wptywu na
licznik (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, swiecenie). System ten ma wykazywac wylgcznie czy na licznik oddziatywano
polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej. Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,gotym okiem” bez potrzeby
demontazu licznika,

8.4. licznik energii elektrycznej winien byt dostosowany do rozliczeri w wybrane]j grupie taryfowej — zaprogramowany i
sparametryzowany,

8.5. ukfad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w uktad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego Systemu Pomiarowo -
Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A.

8.6. uktad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Odbiorca. W przypadku zastosowania urzadzen telekomunikacyjnych
umoiliwiajgcych realizacje transmisji danych za pomoca sieci GSM w standardzie GPRS karte SIM dostarczy PGE
Dystrybucja S.A.

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia giéwnego:

9.1. Whytacznik w polu zasilajgcym SN stacji transformatorowej SN/nN odbiorcy

10. Do obliczen przyjac:

10.1. Sie¢ SN - 15 kV pracuje w uktadzie z kompensacja.

10.2. Prad zwar¢ wielofazowych 6,97 kA przy czasie t=1,00 s w miejscu Stacja WN/SN - str. SN. O podanie aktualnych
parametréw istniejacej sieci SN nalezy wystapi¢ na etapie wykonywania projektu..

10.3. Prad ziemnozwarciowy 15,00 A przy czasie t = 1,00 s trwania zwarcia.

11. Jako system dodatkowej ochrony od porazer przyjac uziemianie w sieci SN.

N



Wymagania techniczne w zakresie obwodow wtornych i zabezpieczenn dila przylaczanych stacji
transformatorowych 15/0,4 kV odbiorcow zasilanych jedng linig SN.

1) Pole 15 kV linii zasilajgcej powinno by¢ wyposazone w:
a) wylgcznik wspolpracujgcy z automatykg zabezpieczeniowg realizujgcq nastepujace funkcje EAZ:
— zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe zwloczne |> (zwioka < 0,7 s),
— zabezpieczenie zwarciowo-prgdowe z krotkg zwiokg 1>> (zwloka < 0,2 s),
- zabezpieczenie ziemnozwarciowe — kierunkowe czynnomocowe zwloczne Po> (zwloka < 0,6 s)
oraz admitancyjne Yo> (zwioka < 0,6 s) lub konduktancyjne Go> (zwloka < 0,6 s),

b) przekiadniki pradowe SN przeznaczone dla zabezpieczen nadprgdowych,

c) przektadnik Ferrantiego do pomiaru skiadowej zerowej prgdu lo dla zabezpieczen
ziemnozwarciowych,

d) blokade zamknigcia uziemnika przy obecnosci napiecia na linii kablowej SN,
e) blokade zamkniecia i otwarcia odlacznika przy zalgczonym wylaczniku SN,

f) trwale zablokowany lub zaslepiony przycisk mechaniczny zataczenia wylgcznika SN; zatgczenie
wylgcznika powinno byé mozliwe tylko poprzez sterowanie elekiryczne wyzwalaczem
elektromagnetycznym.

Dla zabezpieczern ziemnozwarciowych nalezy przewidzie¢ uzwojenia wtérne dodatkowe 0,1:3 kV
przektadnikow napieciowych (jako filtr skiadowej zerowej napiecia Uo).

2) Pole 15 kV transformatora SN/nN o mocy znamionowej powyzej 1000 kVA nalezy wyposazyé
w wytgcznik wspolpracujgcy z zabezpieczeniami realizujgcymi nastepujgce funkcje EAZ:
- zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne (od przecigzen),
- zabezpieczenie zwarciowo-pradowe,
- zabezpieczenia fabryczne transformatora (np. zabezpieczenia gazowo-przeptywowe, temperaturowe).
Dla transformatora SN/nN usytuowanego poza budynkiem stacji i nawigzanego linig kablowg SN, zaleca
sig zastosowanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego admitancyjnego lub konduktancyjnego.

3) W przypadku wyposazenia transformatora SN/nN w zabezpieczenie temperaturowe lub gazowo-
przeptywowe (Buchholza), nalezy je powigza¢ z obwodami sterowniczymi i sygnalizacyjnymi w polu
wylgcznikowym w rozdzielni SN.

4) Do zasilania uktadow EAZ nalezy zastosowac¢ Zrodio napiecia pomocniczego pradu statego w oparciu
o baterie akumulatoréw pracujacg buforowo z prostownikiem. W przypadku braku zasilania prostownika
bateria akumulatorow powinna zapewnia¢ prace ukltadow EAZ w czasie nie krotszym niz 8 godzin. Liczba
ogniw baterii akumulatoréw, w przypadku utraty pojemnosci jednego z nich, powinna nadal zapewniac
prace zasilanych ukiadow.

5) Uklad zbiorczej sygnalizacji alarmowej stacji w zakresie:
- awaryjnego wyltaczenia,
- uszkodzenia w polu,
- alarmu z urzadzen EAZ (zanik napiecia pomocniczego lub uszkodzenie uktadu EAZ),
- zaklocenia w pracy zrodta napiecia pomocniczego,

powinien byé wyniesiony na zewnatrz budynku stacji (sygnalizacja akustyczno-$wietina) lub do
pomieszczen stalego nadzoru.

6) Stosowane urzgdzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej musza posiada¢ funkcje
ciggtej kontroli stanu i samotestowania oraz speklniaé wymagania zawarte w IRIESP i IRIESD.

7) Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ obliczenia zwarciowe dla stacji SN/nN, obliczenia dobaoru
aparatury pierwotnej i nastaw zabezpieczen w rozdzielni 15 kV.

8) Dokumentacje w zakresie obwodéw wtérnych (zabezpieczen, automatyki, sygnalizacji i napiecia
pomocniczego pradu stalego) rozdzielni SN oraz nastawy automatyki i zabezpieczen nalezy uzgodnic
z Wydzialem Zabezpieczen i Automatyki PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa.

9) Uruchomienie i sprawdzenie stacji transformatorowej z ukiadem =zabezpieczen powinno zostaé
potwierdzone szczegdtowymi protokotami ze sprawdzenia poprawnoéci montazu i prawidtowosci dziatania
aparatury pierwotnej i wtérnej, zgodnie z normg PN-E-04700:1998.

10) Przy zgloszeniu obiektu do sprawdzenia (odbioru) technicznego nalezy dostarczyé nastepujaca
dokumentacje odbiorowa:
a) projekt powykonawczy podpisany przez grupe rozruchowa,
b) uzgodniona z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa instrukcja wspodipracy ruchowej,
c) protokoly sprawdzen pomontazowych i rozruchowych, obejmujgce w szczegolnosci:
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(wz01.10 2019-)
CHRONIONE W PGE DYSTRYBUCJA S.A.

PG E Warszawa, 24-06-2025 r.

25-G0/S/00418.
PGE Dystrybucja S.A. Zatgcznik nr 1 do umowy nr 25-G0/UP/00418 o przytaczenie do sieci.

WARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK HURTOWY S.A.
Bronisze

ul. Poznariska 98

05-850 Ozaréw Mazowiecki

Warunki przylgczenia nr 25-G0/WP/00418 dla Podmiotu Ili grupy przylaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: obiekt ustugowo-handlowo-magazynowy rynek hurtowy - praylgcze 2
Lokalizacja: gmina Ozaréw Mazowiecki, miejscowos¢ Bronisze, ul. Poznariska 98, nr dz. 5/9, 3/9, 3/8, 3/1

Na podstawie Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegéfowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 819), w odpowiedzi na wniosek z dnia 28-04-2025, okresla
sie nastepujgce warunki przytgczenia:

1 Miejsce przytaczenia: linia SN 15kV relacji RPZ Ozaréw - Starostwo.

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczednie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE
Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przylgczanego: zaciski pragdowe gtowic kablowych w polach zasilajgcych 15 kV w Gietda
PZO nr 01A0074 w kierunku instalacji odbiorcy.

3 Moc przytaczeniowa: 2500 kW (zwiekszenie o 1000kW) — zasilanie podstawowe

4 Rodzaj przytacza: kablowe.

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:

5.1 Przytaczenie nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:

6.1 Dostosowac do zwiekszonego obcigzenia istniejacq stacje transformatorowa (PZO nr 01A0074) lub wybudowat na terenie
obiektu przytagczanego nowa stacje transformatorowa 15/0,4kV nalezgcg do Podmiotu Przylgczanego. W stacji przewidziec
transformator o mocy zabezpieczajacej potrzeby przylaczanego obiektu. W polu zasilajgcym zainstalowacé wytacznik oraz
petny uktad zabezpieczen spetniajacy wytyczne wg. zatgcznika nr 1. Pola zasilajace i sprzeglowe 15 kV nalezy wyposazy¢ w
blokade przed spieciem do pracy réwnolegtej linii zasilajgcych.

6.2 Wykonanie instalacji odbiorczej spelniajacej wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
p0z.690), z pbZniejszymi zmianami.

7. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN odbiorcy.

8. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1. zastosowal posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym licznikiem energii elektrycznej
umotzliwiajacym jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej z rejestracjg profili
obcigzenia,

8.2. uklad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢é wymagania techniczne dla uktadéw i systemdéw pomiarowych w
szczegolnosci wymagania dla wiadciwej kategorii B okredlone w ,Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”
(IRIESD) obowigzujgcej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.”,

8.3. licznik energii elektrycznej winien posiadac zabezpieczenie przed wplywem zewnetrznych pdl magnetycznych (z wyjatkiem
pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadac elektroniczny systemem informujacy o wystapieniu takiego wplywu na
licznik (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, $wiecenie). System ten ma wykazywac wytgcznie czy na licznik oddziatywano
polem magnetycznym, o ktérym mowa powyiej. Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,golym okiem” bez potrzeby
demontaiu licznika,

8.4. licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczed w wybranej grupie taryfowej — zaprogramowany i
sparametryzowany,

8.5. ukfad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w ukitad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego Systemu Pomiarowo -
Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A.

8.6. uktad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Odbiorca. W przypadku zastosowania urzadzen telekomunikacyjnych
umozliwiajgcych realizacje transmisji danych za pomocg sieci GSM w standardzie GPRS karte SIM dostarczy PGE
Dystrybucja S.A.

9. Rodzaji usytuowanie zabezpieczenia gidwnego:

9.1. Wytgcznik w polu zasilajgcym SN stacji transformatorowej SN/nN odbiorcy

10. Do obliczen przyjac:

10.1. Sie¢ SN - 15 kV pracuje w ukiadzie z kompensacja.

10.2. Prad zwar¢ wielofazowych 6,97 kA przy czasie t=1,00 s w miejscu Stacja WN/SN - str. SN. O podanie aktualnych
parametrdéw istniejacej sieci SN nalezy wystgpi¢ na etapie wykonywania projektu..



10.3. Prad ziemnozwarciowy 15,00 A przy czasie t = 1,00 s trwania zwarcia.

11. Jako system dodatkowej ochrony od porazer przyja¢ uziemianie w sieci SN.

12. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

13. Poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyiej
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska.

14. Dane znamionowe urzgdzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy: zgodnie z dokumentacja
projektowa.

15. Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i systemowej: zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do niniejszych warunkéw.

16. Wymagania w zakresie:

16.1. Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemdw zdalnego odczytu danych pomiarowych: zgodnie z
Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej oraz obowigzujacymi przepisami,

16.2. Zabezpieczenia sieci przed zakidceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci Podmiotu
Przylaczanego: naleiy przewidzie¢ i zainstalowa aparature uniemoiliwiajacg przeniesienie zaktécern do sieci PGE
Dystrybucja S.A.,

16.3. Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy z siecig, do ktdrej ma nastapic przytaczenie: zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

16.4. Wszelkie prace powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robdt
elektrycznych.

17. Podmiot Przyfaczany opracuje i uzgodni z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, w terminie do dnia przylaczenia,
Instrukcje wspétpracy ruchowe;j.

18. Informacje dodatkowe:

18.1. warunki przytaczenia sq wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

18.2. realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytaczanego bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przylgczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytaczenia (w tym rozpoczecie prac
projektowych) wymaga podpisania w okresie waznos$ci warunkéw przytaczenia umowy o przytaczenie,

19. Uwagi dodatkowe:

19.1. PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian stanu sieci i jej
konfiguracji lub utrudnier w budowie urzadzen.

19.2. Zmiany wplywajace na zwigkszenie opfaty za przylaczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przytaczanego oraz zmiany
umowy o przytaczenie.

19.3. Wnioskodawca opracuje i uzgodni w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa dokumentacje techniczna zasilania obiektu w
zakresie urzadzeri pozostajacych na majatku Wnioskodawcy. Wybudowane zgodnie z uzgodniong dokumentacja
techniczng urzadzenia elektroenergetyczne, podlegajg sprawdzeniu technicznemu przez komisje powotang w Rejonie
Energetycznym Pruszkéw, ktéra wystawi stosowny protokdt z przeprowadzonego sprawdzenia. W celu dokonania
sprawdzenia technicznego, naleiy wystapi¢ do Rejonu Energetycznego ze zgtoszeniem do sprawdzenia. Druk zgloszenia
jest dostepny na stronie internetowej https://pgedystrybucja.pl

19.4. Informacji w zakresie uktadu zasilania udziela: Wydziat Przytaczania i Rozwoju - Pawetl Hacia, tel. 22 512 1399, w zakresie
automatyki zabezpieczeniowej: Wydziat Zabezpieczen i Automatyki — Pawet Dariczuk tel. 22 512 1304, w zakresie uktadéw
pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej: Wydziat Uktadéw Pomiarowych - Dariusz Skuba, tel. 22 738 2433.

19.5. Minimalna moc wymagana dla zapewnienia bezpieczeristwa oséb i mienia w przypadku wprowadzenia ograniczen w
dostarczaniu i poborze - 1500 kw

19.6. Schemat elektryczny z zaznaczeniem miejsca przylaczenia oraz miejsca rozgraniczenia wiasnoéci sieci przedsiebiorstwa
energetycznego i urzadzen, instalacji lub sieci podmiotu, ktérego urzadzenia, instalacje lub sieci bedg przytaczane:

Iatn. PZO 15 kV (wiasnosé odblorey)

T -3 ()
Lo Lkt 154V st POE) i
Kieraviiii
Warunki przytaczenia opracowat: Warunki przylaczenia zatwierdzit.
Pawetl Hacia
Zatgczniki:

1. Wymagania techniczne w zakresie obwoddw wtdrnych i zabezpieczer w stacji 15/0,4 kV



Wymagania techniczne w zakresie obwodéw wtérnych i zabezpieczen dla przylgczanych stacji
transformatorowych 15/0,4 kV odbiorcéw zasilanych jedna linig SN.

1) Pole 15 kV linii zasilajgcej powinno by¢ wyposazone w:

2)

9)

a) wytgcznik wspélpracujgcy z automatyks zabezpieczeniows realizujgcg nastepujgce funkcje EAZ:
— zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe zwloczne |> (zwioka < 0,7 s),
— zabezpieczenie zwarciowo-pragdowe z krotkg zwlokg 1>> (zwloka < 0,2 s),
— zabezpieczenie ziemnozwarciowe — kierunkowe czynnomocowe zwloczne Po> (zwloka < 0,6 s)
oraz admitancyjne Yo> (zwloka < 0,6 s) lub konduktancyjne Go> (zwloka < 0,6 s),

b) przekiadniki pragdowe SN przeznaczone dla zabezpieczen nadpradowych,

c) przekiadnik Ferrantiego do pomiaru sktadowej zerowej pradu lo dla zabezpieczen
Ziemnozwarciowych,

d) blokade zamknigcia uziemnika przy obecnoéci napiecia na linii kablowej SN,
e) blokade zamknigcia i otwarcia odtgcznika przy zatgczonym wytgczniku SN,

f) trwale zablokowany lub zaslepiony przycisk mechaniczny zatgczenia wytgcznika SN; zalgczenie
wylgcznika powinno by¢ mozliwe tylko poprzez sterowanie elektryczne wyzwalaczem
elektromagnetycznym.

Dla zabezpieczeh ziemnozwarciowych nalezy przewidzie¢ uzwojenia wtérne dodatkowe 0,1:3 kV
przektadnikdw napieciowych (jako filtr skladowej zerowej napiecia Uo).

Pole 15 kV transformatora SN/nN o mocy znamionowej powyzej 1000 kVA nalezy wyposazyé
w wylacznik wspolpracujgcy z zabezpieczeniami realizujgcymi nastepujgce funkcje EAZ:

- zabezpieczenie nadpradowe zwloczne (od przecigzen),

- zabezpieczenie zwarciowo-prgdowe,

- zabezpieczenia fabryczne transformatora (np. zabezpieczenia gazowo-przeptywowe, temperaturowe).
Dla transformatora SN/nN usytuowanego poza budynkiem stacji i nawigzanego linia kablowg SN, zaleca
sie zastosowanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego admitancyjnego lub konduktancyjnego.

W przypadku wyposazenia transformatora SN/nN w zabezpieczenie temperaturowe lub gazowo-
przepltywowe (Buchholza), nalezy je powigza¢ z obwodami sterowniczymi i sygnalizacyjnymi w polu
wytgcznikowym w rozdzielni SN,

Do zasilania ukladéw EAZ nalezy zastosowaé zZrédio napiecia pomocniczego pradu statego w oparciu
o baterig akumulatoréw pracujgcg buforowo z prostownikiem. W przypadku braku zasilania prostownika
bateria akumulatorow powinna zapewnia¢ prace ukladow EAZ w czasie nie krétszym niz 8 godzin. Liczba
ogniw baterii akumulatorow, w przypadku utraty pojemnosci jednego z nich, powinna nadal zapewniac
prace zasilanych uktadow.

Uktad zbiorczej sygnalizaciji alarmowej stacji w zakresie:

- awaryjnego wylaczenia,

- uszkodzenia w polu,

- alarmu z urzadzerh EAZ (zanik napigcia pomocniczego lub uszkodzenie uktadu EAZ),
- zakldcenia w pracy Zrodta napiecia pomocniczego,

powinien by¢ wyniesiony na zewngtrz budynku stacji (sygnalizacja akustyczno-$wietina) lub do
pomieszczen stalego nadzoru.

Stosowane urzgdzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej muszg posiada¢ funkcje
ciggtej kontroli stanu i samotestowania oraz spetnia¢ wymagania zawarte w IRIESP i IRIESD.

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ obliczenia zwarciowe dla stacji SN/nN, obliczenia doboru
aparatury pierwotnej i nastaw zabezpieczeri w rozdzielni 15 kV.

Dokumentacje w =zakresie obwodow wtérnych (zabezpieczen, automatyki, sygnalizacji i napiecia
pomocniczego pradu stalego) rozdzielni SN oraz nastawy automatyki i zabezpieczen nalezy uzgodnié
z Wydziatem Zabezpieczen i Automatyki PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa.

Uruchomienie i sprawdzenie stacji transformatorowej z ukiadem zabezpieczern powinno zostac
potwierdzone szczegdlowymi protokotami ze sprawdzenia poprawnoéci montazu i prawidiowosci dzialania
aparatury pierwotnej i wtérnej, zgodnie z normg PN-E-04700:1998.

10) Przy zgloszeniu obiekiu do sprawdzenia (odbioru) technicznego nalezy dostarczy¢ nastepujgcy

dokumentacje odbiorowa:

a) projekt powykonawczy podpisany przez grupe rozruchowa,

b) uzgodniona z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa instrukcja wspolpracy ruchowej,
c) protokoly sprawdzen pomontazowych i rozruchowych, obejmujgce w szczegolnosci:
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proby napieciowe kabli SN i rozdzielnicy SN,

badanie przektadnikow pradowych i napigciowych,

sprawdzenie pomontazowe zainstalowanej aparatury pierwotnej i wtérnej,

sprawdzenie poszczegblnych zabezpieczen za pomoca testera (pomiar wartosci rozruchowych
i odpadu, czaséw dzialania, badania zabezpieczefi ziemnozwarciowych w calej charakterystyce
katowej z wyznaczeniem strefy blokowania dla zabezpieczen kierunkowych),

sprawdzenie i pomiary sitowni pradu statego do zasilania obwodéw pomocniczych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

potwierdzenie prawidiowoéci dziatania sygnalizacji zakiéceniowej w stacji transformatorowe;.

. Elektronicznie podpi:
TOFTIaSZeWSk' Tnmamii!ﬂubertslarsylg;:;

RObEI’t 1 191 9752 E;?;PMDZ.B 11:41:33
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24.06-2025

PGE \ CHROMIONE W PGE DYSTRYBUCUJA S.A.

ur! ogrl o™
PGE Dystrybucja S.A. -f ' Nr kontrahenta 0187899
UMOWA nr 25-G0/UP/00397
o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej obiektu - obiekt ustugowo-handlowo-magazynowy rynek hurtowy
- przytacze 1, lokalizacja: gmina Ozaréw Mazowiecki, miejscowos¢ Bronisze, ul. Poznarska, dz. nr 5/9, 3/9,
3/8, 3/1

W dniu guo)"4"2"“} w m. Warszawa pomiedzy PGE Dystrybucja Spdtka Akcyjna z siedziba w Lublinie, adres: 20-
340 Lublin, ul. Garbarska 21A, Oddziat Warszawa z siedzibg w ul. Marsa 95, 04-470 Warszawa, nr tel.: +48 22 341 14
11, fax: +48 22 673 49 11, adres e-mail: sekretariat.ow@pgedystrybucja.pl, wpisana do rejestru przedsiebiorcow
prowadzonego przez Sad Rejonowy Lublin-Wschdéd w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy pod
nr KRS: 0000343124, NIP: 9462593855, REGON: 060552840, kapitat zaktadowy: 9 729 424 160,00 zt w petni optacony,
reprezentowana przez:

1. Piotr Proniewicz — kierownik Dziatu Przylaczeni

zwang w dalszej tresci umowy , PGE Dystrybucja 5.A.”,

adres do korespondencji: ul. Marsa 95, 04-470 Warszawa

a

WARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK HURTOWY S.A.

z siedzibg w Bronisze, ul. Poznanska 98 (05-850 Ozaréw Mazowiecki), wpisanym do Krajowego Rejestru Sadowego
prowadzonego przez 53d Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie XIV Wydziat Gospodarczy KRS pod numerem
KRS 0000056031, NIP 5341015459, REGON 011160382.

reprezentowanym w niniejszej umowie przez:

-
1. ...:{..e?.%fgx?.tm“ﬁf ..... Cean u"waf/ww
2 g, Iolon - Coionek Janpdy

-------------------------

zwanym dalej ,Podmiotem Przytqczanym”,
adres do korespondencji: 05-850 Ozaréw Mazowiccki Bronisze, ul. Poznariska 98
zostata zawarta umowa o nastepujacej tresci:

§1. PRZEDMIOT UMOWY.

1. Przedmiotem umowy jest przytgczenie do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. instalacji odbiorczej Podmiotu
Przytaczanego, zakwalifikowanego do Il grupy przylaczeniowej, o mocy przytaczeniowej 2500,00 kW, zgodnie
z warunkami przytaczenia nr 25-G0/WP/00397 z dnia 24-06-2025 r., stanowigcymi Zatacznik nr 1 do umowy.

2. Podmiot Przytgczany okresla planowang ilo$¢ pobieranej energii elektrycznej w wysokosci 7500000 kWh rocznie.

3. Strony ustalajg miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe glowic kablowych w polach
zasilajacych 15 kV w Gietda PZO nr 01A0074 w kierunku instalacji odbiorcy. Miejsce dostarczania energii
elektrycznej stanowi jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
i instalacji Podmiotu Przytaczanego.

4. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN odbiorcy.

5. Strony ustalajg termin przytaczenia do dnia 24-12-2026 r.

§2. OBOWIAZKI PGE DYSTRYBUCIA S.A.
PGE Dystrybucja S.A. zobowigzuje sie do:
1) podania napiecia do miejsca dostarczania energii elektrycznej,
2) dokonania odbioru koricowego robét i sporzadzenia protokotu koficowego odbioru robét.!

§3. OBOWIAZKI PODMIOTU PRZYLACZANEGO.
Podmiot Przytaczany zobowiazuje sie do:

1) zrealizowania wiasnym kosztem i staraniem zadan okre$lonych w warunkach przytaczenia dla Podmiotu
Przytaczanego, od miejsca dostarczania energii elektrycznej, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami,
w terminie do dnia przytgczenia,

2) niezwiocznego powiadomienia PGE Dystrybucja S.A. o wszelkich zmianach dotyczacych tytutu prawnego do
obiektu bedacego przedmiotem przylaczenia,

3) zgloszenia do dnia przytaczenia gotowosci do wykonania przyfaczenia. Do zgloszenia nalezy dotfaczyé
oéwiadczenie o wykonaniu instalacji odbiorczej zgodnie zobowigzujacymi przepisami, podpisane przez
wykonawce instalacji i Podmiot Przyfaczany. Wzdr ww. oswiadczenia dostepny jest w siedzibie PGE Dystrybucja
S.A. oraz na stronie internetowej PGE Dystrybucja S.A.,
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§8. ZASADY ROZSTRZYGANIA SPOROW.
1. W przypadkach nieuregulowanych niniejsza umowa majg zastosowanie przepisy ustawy Kodeks cywilny, ustawy
Prawo energetyczne oraz przepisy wykonawcze wydane na jej podstawie.
2. Wszelkie spory, jakie moga powsta¢ wzwiazku zrealizacja tej umowy, Strony beda rozstrzygaé w drodze
negocjacji, a w przypadku niemozliwosci osiggniecia porozumienia — poddadza taki spér pod rozstrzygniecie
wiasciwym sadom powszechnym.

§9. POSTANOWIENIA KONCOWE.

1. Okres obowigzywania niniejszej umowy: od daty zawarcia umowy do dnia 24-12-2027 r.

Wszelkie zmiany niniejszej umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

3. Administratorem danych osobowych podanych w procesie przytaczenia, w tym wskazanych w niniejszej umowie
(i zatgcznikach) jest PGE Dystrybucja S.A. z siedziba w Lublinie, ul. Garbarska 21 A, 20-340 Lublin. Szczegétowe
informacje w zakresie przetwarzania tych danych osobowych zawiera Klauzula informacyjna stanowigca Zatgcznik
nr 3 do niniejszej umowy.

4. W zwigzku z posiadaniem przez PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. statusu spétki dominujacej w stosunku do
PGE Dystrybucja S.A. oraz statusu spétki publicznej, PGE Dystrybucja S.A. jest uprawniona przekazad te umowe
oraz dokumenty z nig zwiagzane do PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. na potrzeby wykonania przez te spétke
obowigzkéw wynikajgcych z przepiséw powszechnie obowigzujacych.

5. PGE Dystrybucja S.A. oswiadcza, Ze posiada status duzego przedsiebiorcy — w rozumieniu ustawy z dnia 8 marca
2013 r. o przeciwdzialaniu nadmiernym opdinieniom w transakcjach handlowych (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1790
z péin. zm.).

6. Tres¢ powotanych w umowie aktow prawnych jest dostepna na stronie http://isap.sejm.gov.pl/.

7. Umowe niniejszg sporzadzono w dwdch jednobrzmigcych egzemplarzach, po jednym egzemplarzu dla kazdej ze
Stron.

Wykaz zatacznikéw do umowy:

Zatgcznik nr 1 Warunki przytaczenia nr 25-G0/WP/00397 z dnia 24-06-2025 .

Zatacznik nr 2 Harmonogram przytgczenia.

Zataczniknr 3 Klauzula informacyjna w zakresie przetwarzania danych osobowych — dotyczy oséb fizycznych (w tym

prowadzacych jednoosobowa dziatalnosé gospodarcza, wformie spétki cywilnej, jak ipetnomocnikéw

i reprezentantéw podmiotu przytaczanego).

L

Podpisy Stron umowy.

Podmiot Przytaczany PGE Dystrybucja S.A.
(czytelny podpls) (czytelny podpls)
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PGE Dystrybucja S.A. Nr kontrahenta 0187899
UMOWA nr 25-G0/UP/00418
o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej obiektu - obiekt ustugowo-handlowo-magazynowy rynek hurtowy
- przytacze 2, lokalizacja: gmina Ozaréw Mazowiecki, miejscowo$¢ Bronisze, ul. Poznariska 98, dz. nr 5/9,
3/9,3/8,3/1

/

W dniu "g"-f“gr r. w m. Warszawa pomiedzy PGE Dystrybucja Spdtka Akcyjna z siedzibg w Lublinie, adres; 20-
340 Lublin, ul. Garbarska 21A, Oddziat Warszawa z siedziba w ul. Marsa 95, 04-470 Warszawa, nr tel.: +48 22 341 14
11, fax: +48 22 673 49 11, adres e-mail: sekretariat.ow@pgedystrybucja.pl, wpisana do rejestru przedsiebiorcéw
prowadzonego przez Sad Rejonowy Lublin-Wschéd w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy pod
nr KRS: 0000343124, NIP: 9462593855, REGON: 060552840, kapitat zaktadowy: 9 729 424 160,00 zt w petni optacony,
reprezentowana przez:

1. Piotr Proniewicz - kierownik Dziatu Przylgczen

zwang w dalszej tresci umowy , PGE Dystrybucja S.A.”,

adres do korespondencji: ul. Marsa 95, 04-470 Warszawa

a

WARSZAWSKI ROLNO-SPOZYWCZY RYNEK HURTOWY S.A.

z siedzibg w Bronisze, ul. Poznanska 98 (05-850 Ozaréw Mazowiecki), wpisanym do Krajowego Rejestru Sadowego
prowadzonego przez 53d Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie XIV Wydziat Gospodarczy KRS pod numerem
KRS 0000056031, NIP 5341015459, REGON 011160382.

reprezentowanym w niniejszej umowie przez:

1. wufm»{‘ Lo fw@z....,.»/g ..... ée ....... P—
A ;ﬂ?s)vﬁwdi ............ (z «éww‘.ﬂ»zﬂw ...........

zwanym dalej ,,Podmiotem Przytqczanym”,
adres do korespondencji: 05-850 Ozaréw Mazowiacki Bronisze, ul. Poznariska 28
zostata zawarta umowa o nastepujgcej tresci:

§1. PRZEDMIOT UMOWY.

1. Przedmiotem umowy jest przytaczenie do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. instalacji odbiorczej Podmiotu
Przytaczanego, zakwalifikowanego do Hi grupy przytaczeniowej, o mocy przytaczeniowej 2500,00 kW, zgodnie
z warunkami przytaczenia nr 25-G0/WP/00418 z dnia 24-06-2025 r., stanowigcymi Zatgcznik nr 1 do umowy.

2. Podmiot Przytaczany okresla planowang ilo$¢ pobieranej energii elektrycznej w wysokoéci 7500000 kWh rocznie.

3. Strony ustalajg miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe glowic kablowych w polach
zasilajacych 15 kV w Gielda PZO nr 01A0074 w kierunku instalacji odbiorcy. Miejsce dostarczania energii
elektrycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
i instalacji Podmiotu Przytaczanego.

4. Miejsce zainstalowania ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN odbiorcy.

5. Strony ustalajg termin przytgczenia do dnia 24-12-2026 r.

§2. OBOWIAZKI PGE DYSTRYBUCIA S.A.
PGE Dystrybucja S.A. zobowigzuje sie do:
1) podania napigcia do miejsca dostarczania energii elektrycznej,
2) dokonania odbioru koricowego robét i sporzadzenia protokotu koficowego odbioru robét.'

§ 3. OBOWIAZKI PODMIOTU PRZYLACZANEGO.
Podmiot Przytgczany zobowigzuje sie do:

1) zrealizowania wtasnym kosztem i staraniem zadan okreslonych w warunkach przytaczenia dla Podmiotu
Przytaczanego, od miejsca dostarczania energii elektrycznej, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami,
w terminie do dnia przytaczenia,

2) niezwtocznego powiadomienia PGE Dystrybucja S.A. o wszelkich zmianach dotyczacych tytutu prawnego do
obiektu bedacego przedmiotem przytaczenia,

3) zgtoszenia do dnia przytaczenia gotowosci do wykonania przytaczenia. Do zgloszenia nalezy dotgczyé
oswiadczenie o wykonaniu instalacji odbiorczej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, podpisane przez
wykonawce instalacji i Podmiot Przytaczany. Wzdr ww. oswiadczenia dostepny jest w siedzibie PGE Dystrybucja
S.A. oraz na stronie internetowej PGE Dystrybucja S.A.,
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§8. ZASADY ROZSTRZYGANIA SPOROW.
1. W przypadkach nieuregulowanych niniejsza umowa majg zastosowanie przepisy ustawy Kodeks cywilny, ustawy
Prawo energetyczne oraz przepisy wykonawcze wydane na jej podstawie.
2. Wszelkie spory, jakie moga powstaé w zwigzku zrealizacjg tej umowy, Strony bedy rozstrzygaé w drodze
negocjacji, a w przypadku niemozliwosci osiagniecia porozumienia — poddadzy taki spor pod rozstrzygniecie
wiasciwym sadom powszechnym.,

§9. POSTANOWIENIA KONCOWE.

1. Okres obowigzywania niniejszej umowy: od daty zawarcia umowy do dnia 24-12-2027 r.

Wszelkie zmiany niniejszej umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

3. Administratorem danych osobowych podanych w procesie przytaczenia, w tym wskazanych w niniejszej umowie
(i zatacznikach) jest PGE Dystrybucja S.A. z siedzibg w Lublinie, ul. Garbarska 21 A, 20-340 Lublin. Szczegdtowe
informacje w zakresie przetwarzania tych danych osobowych zawiera Klauzula informacyjna stanowigca Zatacznik
nr 3 do niniejszej umowy.

4. W zwigzku z posiadaniem przez PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. statusu spétki dominujacej w stosunku do
PGE Dystrybucja S.A. oraz statusu spétki publicznej, PGE Dystrybucja S.A. jest uprawniona przekazaé te umowe
oraz dokumenty z nig zwigzane do PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. na potrzeby wykonania przez te spotke
obowigzkdw wynikajacych z przepiséw powszechnie obowigzujacych.

5. PGE Dystrybucja S.A. oswiadcza, ze posiada status duzego przedsiebiorcy —~ w rozumieniu ustawy z dnia 8 marca
2013 r. o przeciwdziataniu nadmiernym opdinieniom w transakcjach handlowych (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1790
z pézn. zm.).

6. Tres¢ powotanych w umowie aktéw prawnych jest dostepna na stronie http://isap.sejm.gov.pl/.

7. Umowe niniejsza sporzadzono w dwoéch jednobrzmigcych egzemplarzach, po jednym egzemplarzu dla kaidej ze
Stron.

Wykaz zatacznikéw do umowy:

Zatacznik nr 1 Warunki przytaczenia nr 25-G0/WP/00418 z dnia 24-06-2025r.

Zataczniknr2 - Harmonogram przytaczenia.

Zataczniknr3  Klauzula informacyjna w zakresie przetwarzania danych osobowych — dotyczy 0séb fizycznych (w tym

prowadzacych jednoosobowg dziatalnoéé gospodarcza, w formie spotki  cywilnej, jak ipetnomocnikéw

i reprezentantéw podmiotu przytgczanego).
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Podpisy Stron umowy.

Podmiot Przytaczany PGE Dystrybucja S.A.
(czytelny podpis) (czyteiny podpis)
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URZAD Warszawa, dnia Zd  maja 19 .79 1,

MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
WYDZIAL URBANISTYKI I ARCHITEKTURY

Nr ewidencyjny =7 200

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkeji technicznej w budownictwie

. Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pozdziernika
1974 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, pozycia 229) oroz § ..
2 ust,1 pkt 1, ¢ 4 ust,2, § 7, § 18 ust,1 pkt 4 1it.d .

rozporzqdzenia Minisira Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

(Dz. U. Nr 8, poz. 46).
STWIERDZAM
se Ob, GRZEBGORZ MACIES ST ODOLSKTI s, Kezimierza

omagister -ingynier elektrylke

vrodzony(a) dnia ....04.02.1947 r, Varszawa

posiada przygotowanie zawodowe do petnienia samodzielnej funkcji oo

w specjalnodci . instalacyjno-inynieryjnej w zakresie instalacji
elektrycznych:

1/ do sporzgdzania pro jektéw instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie osdéb fizycznyech - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarza-
nia konstrukeyjnych elementdéw instalacji oraz oceniania i ba-
dania stanu technicznego instalacji elektryeznych,

z up. PREZYDENTA MIASTA

B S
inz. arth, Fugenivsz Nawrocki
“oa Haezeinego Architoida Warszawy
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-NHA-UE6-UL3 *

Pan GRZEGORZ STODOLSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/6399/01

adres zamieszkania GEN. T. PELCZYNSKIEGO 20 M 51, 01-471 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-16 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inizynierow
Budownictwa.




